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1 ZAMIERZENIE INWESTYCYJNE

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany dla zamierzenia budowlanego
pn. ,,Rozbudowa drog gminnych nr 119052E i 119053E w miejscowosciach Rebieskie i Rebieskie Kolonia™.

1.2 Zakres zamierzenia budowlanego

Zakres zamierzenia budowlanego objgty niniejszym projektem obejmuje:

= dostosowanie parametrow projektowanych elementdw przekroju poprzecznego do obowigzujacych
warunkow technicznych,

=  rozbudowg drég oraz skrzyzowan wraz z dojazdami,

=  poprawa geometrii skrzyzowan, zlokalizowanych w ciggu planowanej inwestycji,

=  wykonanie nowych konstrukcji nawierzchni jezdni,

=  budowa i przebudowa zjazdow,

= poprawa systemu odwodnienia poprzez budowe i przebudowe rowow przydroznych, rozbiérke
i budowg/przebudowe przepustow, budowe fragmentow kanalizacji deszczowe] oraz wylotow do
rzeki Pichny,

=  wycinka zieleni kolidujacej z rozbudowywana droga,

=  budowa drogi dla pieszych,

=  budowa miejsc postojowych,

=  budowa wyniesionych przej$¢ dla pieszych,

=  przebudowa obiektu mostowego na przepust z blachy falistej,

= zagospodarowanie zieleni,

= usuniecie kolizji z istniejacymi sieciami uzbrojenia (sie¢ teletechniczna, wodociagowa, sie¢
elektroenergetyczna),

=  rozbidrka budynku mieszkalnego jednorodzinnego i gospodarczego.

Rozwiazania w zakresie budowy i przebudowy sieci uzbrojenia terenu zostaty przedstawione wyczerpujaco w
tomie I projektu budowlanego — projekcie zagospodarowania terenu.

Zakres rozbudowy drog obejmowac bedzie dziatki wskazane w punkcie 1 tomu PZT.
1.3 Materialy wyjSciowe

— umowa z Zamawiajacym,

—  koncepcja zagospodarowania terenu uzgodniona z Zamawiajacym,
— szczegblowa inwentaryzacja geodezyjna,

—  wizja lokalna w terenie,

—  dokumentacja fotograficzna,

— mapa do celow projektowych w skali 1:500

— badania geotechniczne podtoza,

—  warunki techniczne gestorow sieci.

2 CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW

2.1 Branza drogowa

2.1.1 Rozwigzania sytuacyjne

Postgpowanie na udzielenie zamowienia publicznego w sprawie realizacji dokumentacji projektowe;j
dla przedmiotowego zadania zostalo wszczgte po dniu wejsScia w zycie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz.
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U. z 2022 roku, poz. 1518). Majac na uwadze powyzsze dla przedmiotowego zadania wskazane jest
zastosowanie w/w przepisow techniczno-budowlanych.

W ramach przedmiotowej inwestycji zaprojektowano rozbudowe drég gminnych nr 119052E oraz
119053E zlokalizowanych w miejscowosciach Rebieskie oraz Rebieskie — Kolonia, gminie Zdunska Wola,
w powiecie zdunskowolskim, woj. 16dzkim. Inwestycje podzielono na 4 etapy realizacji, zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu:

= Etap [ — obejmuje podobszar A-A w km 0+000 — 0+300,

= Etap Il — obejmuje podobszar A-A w km 0+300 — 0+387, podobszar B-B w km 0+540 — 1+022,
podobszar E-E

=  Etap Il — obejmuje podobszar B-B w km 0+000 — 0+540, podobszar C-C, podobszar D-D

= Etap IV — obejmuje podobszar B-B w km 1+022 — 1+454, podobszar F-F

Poczatek projektowanej drogi podobszaru B-B rozpoczyna si¢ projektowanym placem do zawracania
o wymiarach 20x20m wykonanym z ptyt azurowych. W km 04510, 0+780, 1+200, 1+405 wystepuja
skrzyzowania z drogami wewnetrznymi, ktére w zakresie opracowania zostang dostosowane do parametrow
drog publicznych, a w km 0+180 1 0+590 wystepuja skrzyzowania drog gminnych. Zaprojektowano rowniez
korekte skrzyzowania drogi gminnej 119052E (podobszar A-A) z droga powiatowa nr 4914E, poprawiajac
tym samym parametry techniczne skrzyzowania i wprowadzajac przejscie dla pieszych oraz droge dla
pieszych umozliwiajgca dojscie do przystankéw autobusowych.

Projektowane drogi gminne zostang poszerzone do szerokosci 5,0-5,5 m, ograniczone kraweznikiem
betonowym 15x30x100 cm w miejscu projektowanej drogi dla pieszych. Nawierzchnia jezdni wykonana
bedzie jako bitumiczna ze zmiennym poboczem z kruszywa tamanego — prawostronnym lub lewostronnym
oraz miejscowo obustronnym o szerokosci 0,75 — 1,0 m na calej dtugosci rozbudowywanej drogi. Istniejacy
obiekt mostowy w ramach projektowanej inwestycji bedzie podlegat przebudowie na przepust.

Droge dla pieszych o nawierzchni z kostki betonowej zaprojektowano o szerokosci 2,1 m po jednej
stronnie jezdni (prawej lub lewej) z lokalnymi zwezeniami, w zaleznoS$ci od tego gdzie wystepuje zabudowa.
W km 0+195, 0+495, 0+695, 1+220 podobszaru B-B oraz km 0+370 podobszaru A-A zaprojektowano
wyniesione przejécia dla pieszych z kostki brukowej koloru czerwonego.

W ramach przedmiotowej inwestycji zaprojektowano zjazdy do dziatlek o zmiennej szerokosci,
dostosowanej do szerokosci istniejgcych bram. Nawierzchnie zjazdow zaprojektowano z kostki brukowe;j
koloru grafitowego oddzielonych od jezdni kraweznikiem betonowym najazdowym 15x22x100 cm.
Potaczenia krawedzi zjazdow i jezdni wykonano promieniem R=3,0m.

W obrgbie gminnego placu zabaw dla dzieci oraz OSP Rgbieskie zaprojektowano zatokg postojowa
obejmujaca 11 miejsc postojowych wraz z dojazdem o szerokosci 5,0 m wykonanym z kostki brukowej koloru
grafitowego. Miejsca postojowe zaprojektowano z pltyt azurowych 60x40x8 cm.

Odwodnienie drog realizowane bedzie poprzez system mieszany, tj. czgsciowo szczelny poprzez
wykonanie kanalizacji deszczowej oraz otwarty poprzez system projektowanych rowoéw przydroznych wzdtuz
drog. Planuje si¢ rowniez odtworzenie biegu rowdw melioracyjnych odprowadzajacych wody opadowe i
roztopowe z miejscowosci Rebieskie oraz Rebieskie — Kolonia do rzeki Pichny. Odprowadzenie wod
podzielone bedzie zgodnie z naturalnym sptywem wod na kilka zlewni z odprowadzeniem poprzez
poszczegblne rowy z ujsciem do rzeki Pichny w km 23+390, 23+530, 23+800, 24+080.

Projektowane parametry techniczne drég gminnych nr 119052E i 119053E:

—  kategoria drogi gminna

—  klasa drogi D

—  kategoria ruchu KR-2

—  szerokos¢ jezdni 5,0—-5,5m
—  szerokos$¢ pobocza 0,75-1,0m
—  szerokos¢ drogi dla pieszych 2,1 m

—  szerokos¢ zjazdow 40-8,0m
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—  predkos¢ projektowa 40 km/h

2.1.2  Analiza powigzania drogi z innymi drogami

Dla potrzeb projektu przyjeto projektowy podziat obszaru rozbudowywanych drég na 6 podobszarow:
A-A — przebieg drogi rozpoczyna si¢ od skrzyzowania z droga powiatowa nr 4914E Boczki — Zdunska Wola
w km 0+000 i biegnie w kierunku miejscowosci Rgbieskie do skrzyzowania rozbudowywanych drog
gminnych nr 119052E oraz 119053E konczac bieg w km 0+387.
B-B — przebieg drogi w km 0+000 rozpoczyna si¢ za pomoca placu do zawracania w obrgbie boiska
sportowego 1 biegnie przez miejscowos¢ Rebieskie krzyzujac sic w km 0+180 z drogg gminng nr 119052E,
w km 0+513 z droga wewnetrzng, ktora w zakresie opracowania zostanie dostosowana do parametréw drogi
publicznej, w km 0+590 z droga gminna 119052E oraz 119053E, w km 0+780, 1+200 oraz 1+405 z drogami
wewnetrznymi, ktére w zakresie opracowania zostang dostosowane do parametrow drog publicznych, konczac
bieg w km 1+454 dowiazujac si¢ nawierzchnia do jezdni istniejace;.
C-C — przebieg drogi rozpoczyna si¢ w km 0+180 na wysokosci dziatki nr 287 i biegnie w kierunku
miejscowosci Rebieskie — Kolonia, konczac bieg dowigzaniem nawierzchni do jezdni istniejacych na
wysokosci dziatek 155 oraz 159.
D-D - przebieg drogi rozpoczyna si¢ w km 0+513 i biegnie w kierunku poédinocno wschodnim do
skrzyzowania w km 0+095 konczac swdj bieg w km 0+107 dowigzaniem do istniejacej drogi gruntowe;j
E-E - przebieg drogi rozpoczyna si¢ w km 0+780 i biegnie w kierunku wschodnim konczac swoj bieg w km
0+193 dowigzaniem do istniejgcej drogi gruntowej
F-F - przebieg drogi rozpoczyna si¢ w km 1+200 i biegnie w kierunku poludniowym konczac swdj bieg w km
0+050 dowigzaniem do istniejgcej drogi gruntowej

2.1.3 Rozwigzania wysokoSciowe

Niwelete skorygowano pod katem ptynnosci ruchu poprzez eliminacj¢ lokalnych zanizen i wzniesien.
Rzgdne niwelety przebudowywanej ulicy zostaty okreslone z uwzglednieniem takich czynnikow jak:
—  minimalizacji robdt ziemnych,
—  zachowanie istniejacych poziomoéw bram wjazdowych,
—  zachowania rzednych istniejacych dojs¢ do chodnikéw,
— zachowania minimalnych pochylen poprzecznych,
—  mozliwosci grawitacyjnego odprowadzenia wod opadowych.
Niwelete poprowadzono tak aby zoptymalizowaé przebieg projektowanej trasy. Przy jej projektowaniu
brano takze pod uwage wymagania dotyczace zaprojektowania nowej konstrukcji nawierzchni.
Pochylenia podtuzne dostosowano do obowigzujacych przepisow prawnych i potrzeb zwigzanych
z prawidlowym odwodnieniem drogi.

2.1.2 Rozwigzania konstrukcyjne

W ramach przedmiotowego zadania przeprowadzono wizj¢ lokalng istniejacej nawierzchni oraz
badania grubosci istniejgcej konstrukcji jezdni. Ostatecznie przyjeto wymiane konstrukcji jezdni na calym
odcinku projektowanej drogi. Wykonano réwniez badania podtoza gruntowego i przyjeto nizej opisane
zatozenia do projektowania konstrukcji nawierzchni.

Warunki gruntowo-wodne opisano w odr¢bnym punkcie projektu architektoniczno-budowlanego.

Na odcinku objetym opracowaniem wykonano 16 otwordow badawczych o gh. 2,0-11,0 m p.p.t.
Podloze gruntowe terenu badan do glebokosci 2,0-11,0 m p.p.t., charakteryzuja proste warunki gruntowo-
wodne w otworze nr 1-9, 11-13, 16 i ztozone warunki gruntowo-wodne w otworze nr 10, 14 i 15 z uwagi na
wystepujace tam grunty organiczne, piaski rzeczne w stanie luznym i zwierciadlo wod podziemnych
zalegajace na gh. 0,70 — 1,00 m p.p.t.. Podloze gruntowe projektowanej ulicy stanowig grunty nalezace do
szesciu serii litologiczno-genetycznej. Na podstawie wykonanych badan dla projektowanej konstrukcji jezdni
przyjeto no$nos¢ podtoza G4.
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OKkreslenie no$nosci podloza gruntowego
Przed przystapieniem do wykonywania roboét, nalezy wykonac nastepujace roboty przygotowawcze:

= wykona¢ wykop do poziomu spodu konstrukcji jezdni
= w przypadku nieuzyskania zakladanej no$nosci podioza, nalezy zawatowaé okoto 0,3 — 0,5 m
kruszywa grubego lub gruzu,
= dogesci¢ wystepujace grunty
= ewentualne obnizenie poziomu terenu pod wptywem zaggszczenia uzupetni¢ gruntem zasypowym
Zatozono, ze tak przygotowane podloze gruntowe pod konstrukcja bedzie spelniato nastgpujace
wymagania dla grupy no$nosci podtoza G4.

W ramach przedmiotowego zadania zaprojektowano nastgpujace konstrukcje:

Konstrukcja jezdni dla podloza G4

—  warstwa $cieralna AC11S 50/70 dla KR2 gr. 4 cm
—  warstwa wigzaca AC16W 50/70 dla KR2 gr. 8 cm
—  podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cogs3

o0 uziarnieniu 0-31,5 gr. 20 cm
—  warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego cementem Ci 5»0< 4 MPa gr. 30 cm

Konstrukcja jezdni wyniesionego przejscia

—  warstwa $cieralna z kostki bet. czerwonej gr. 8 cm
—  podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5 cm
—  podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Coos3

o0 uziarnieniu 0-31,5 gr. 29 cm
—  warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego cementem Ci s»,0< 4 MPa gr. 30 cm
—  podtoze G4

Konstrukcja drogi dla pieszych

—  kostka brukowa kolor szary gr. 8 cm
—  podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5 cm
—  podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa stabilizowanego

cementem C; 52 < 4MPa gr. 15 cm

Konstrukcja zjazdow

—  kostka brukowa kolor grafitowy gr. 8 cm
—  podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5 cm
—  podbudowa zasadnicza z betonu C8/10 gr. 15 cm

—  podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa stabilizowanego
cementem C, 5, < 4MPa gr. 15 cm

Konstrukcja zatoki postojowej

—  plyta azurowa 60/40x8 gr. 8 cm
—  podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5 cm
—  podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Coos3

0 uziarnieniu 0-31,5 gr. 20 cm
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Konstrukcja placu do zawracania

—  plyta azurowa 60/40x8 gr. 8 cm
—  podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5 cm
— podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Coos3
0 uziarnieniu 0-31,5 gr. 20 cm
—  warstwa mrozoochronna z gruntu stabilizowanego cementem Ci s5»,0< 4 MPa gr. 30 cm
Pobocze

—  podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Coos3
o uziarnieniu 0-31,5 gr. 15 cm

Tereny zielone
—  warstwa humusu obsianego mieszanka traw gr. 10 cm

Szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne przedstawiono na rysunkach nr D2.1-D2.2.

Wszystkie polaczenia nawierzchni bitumicznych z istniejgcymi nawierzchniami oraz zlacza
technologiczne nalezy uszczelni¢ tasma bitumiczna.

W przypadku stwierdzenia odmiennych warunkéw podloza niz zalozone w projekcie nalezy
skonsultowac si¢ z Projektantem celem weryfikacji przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych.

Podane w niniejszym projekcie typy wyrobow nie sa wskazaniem producenta ani miejsca
pochodzenia, a jedynie wskazaniem standardu wykonania. Dopuszcza si¢ zastosowanie wyrobow
réwnowaznych o parametrach technicznych nie gorszych niz projektowane, posiadajacych wymagane
certyfikaty i atesty.

BRANZA DROGOWA OPRACOWAL:
mgr inz. Michat Kubat
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2.2 Branza mostowa

2.2.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowalny dla przepustu w ciggu drogi gminnej
nr 119052E 1 119053E w miejscowosciach Rebieskie i Rgbieskie Kolonia.

Inwestycja zlokalizowana jest w granicach wojewddztwa 16dzkiego w powiecie Zdunskowolskim, na terenach
gminy Zdunska Wola.

2.2.2 Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu

Projektowany obiekt inzynierski stuzy do przeprowadzenia drogi ponad przeszkoda, ktora stanowi
rzeka Pichna.

2.2.3 Podstawowe parametry techniczne

Parametry techniczno-geometryczne:

Dhugos¢: 24,25m
Szeroko$¢: 6,17m
Wysokos¢ konstrukcyjna: 3,60m

Kat skrzyzowania osi podtuznej z osig przeszkody: 103,6°
Swiatto: min. 16,25m?
Klasa obcigzenia: klasa 11
Przekroj poprzeczny na obiekcie:

- klasa techniczna drogi: D

- pasy ruchu: 2x2,75=5,5m
- pobocze 1,0m

- chodnik 2,10m

2.2.4 Etapowanie budowy

Niniejszy Ze wzgledu na konstrukcje obiektu przewiduje si¢ nastgpujace etapowanie budowy:
ETAP 0 — Roboty przygotowawcze i ziemne,

ETAP 1 — Roboty fundamentowe - posadowienie bezposrednie,

ETAP 2 — Montaz konstrukcji stalowej

ETAP 3 — Stopniowe zasypywanie konstrukcji zasypka inzynierska,

ETAP 4 — Wykonanie izolacji i nawierzchni, montaz wyposazenia, inne roboty przyobiektowe.
ETAP 5 — Przetozenie ruchu drogowego na dotychczas wykonang cze$¢ obiektu mostowego
ETAP 6 - Montaz konstrukcji stalowej, cze$¢ 2

ETAP 7 — Stopniowe zasypywanie konstrukcji zasypka inzynierska,

ETAP 8 — Wykonanie izolacji i nawierzchni, montaz wyposazenia, inne roboty przyobiektowe.

2.2.5 Materialy wyjSciowe

e Opracowanie hydrologiczne, mgr inz. Tomasz Krukowski - Biuro Prognoz Hydrologicznych we
Wroctawiu, Wydziat Prognoz i Opracowan Hydrologicznych w Poznaniu, IMGW — PIB

e Opinia geotechniczna i dokumentacja badan podtoza gruntowego, GEOM-MI pracownia geologiczna
Michat Matuszynski, wrzesien 2023r.

Materialy pomocnicze i uzupelniajace

Podczas projektowania korzystano z nastepujgcych materialow:

[P1]  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

(Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414) wraz pdzniejszymi zmianami,

[P2]  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy projektu budowlanego

(Dz.U. 2020 poz. 1609z pdzn. zm., t.j. z 2023 poz. 2405);

.
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[P3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego

(Dz.U. 2021 poz. 2454);

[P4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022, poz. 1518);

[P5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz. U. 2019 poz.1642)

2.2.6 FORMA I FUNKCJA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Przepust zaprojektowano w formie ustroju nosnego ze stalowych blach falistych. Obiekt zaprojektowano
zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie
przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych na klase II obcigzenia taborem
samochodowym (wg PN-EN 1991-2). Zgodnie z wojskowa klasyfikacja obciagzenia obiektoéw mostowych
obiekt posiada klase MLC.

Wojskowa klasa obcigzenia MLC

Pojazdy kotowe Pojazdy gasienicowe
T T T T
120 80 100 60

2.2.7 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO MATERIALOWE
2.2.7.1 Podpory

Nie dotyczy
2.2.7.2  Ustréj noS$ny

Wiadukt zaprojektowano jako ustroj nosny ze stalowych blach falistych o przekroju zamknigtym. o profilu fali
200x55mm, o wymiarach w $wietle 6,17 m x 3,60 m (szeroko$¢ x wysoko$¢), ktora do przenoszenia obcigzen
wykorzystuje wspotprace z otaczajaca ja zasypka inzynierska.

Z uwagi na dlugos¢ przeset mniejsza od 20,0 m obiekt nie podlega probnemu obcigzeniu.

2.2.7.3 Fundamenty

Posadowienie zaprojektowano w postaci fundamentu kruszywowego o grubo$ci min. 50 cm owinigtego w
geotkanine poliestrowa o wytrzymalosci na rozcigganie min. 100kN/m w obu kierunkach, wydtuzeniu
maksymalnym 10% i CBR min. 10 kN. Gérne Scm luzna podsypka piaskowa. Podtoze pod fundamentem
kruszywowym powinno by¢ doprowadzone do wtérnego modutu odksztatcenia SOMPa oraz wskaznika
odksztalcenia 10 <2,5.

2.2.7.4 Nawierzchnie na obiekcie
Nawierzchnia nad obiektem zostanie wykonana zgodnie z projektem branzy drogowe;j.
2.2.7.5 Izolacje

W celu zabezpieczenia konstrukceji z blach falistych przed woda przenikajaca przez warstwy nawierzchni,
nalezy ponad jej kluczem na zasypce o grubosci 10-15 cm utozy¢ ekran z geowtokniny i geomembrany
odcinajacy doptyw wody. Material membrany powinien by¢ odporny na ewentualne przebicie podczas
zageszczania zasypki nad konstrukcjg.

Na koncach ekranu z geomembrany nalezy wykonac saczek zwirowy z rury drenarskiej z pelnym dnem SN8
¢$160mm z obsypka zwirowg. Wylot drenu nalezy wykonac¢ na lokalnie umocniong powierzchni¢ przy
obiekcie, na terenie pasa drogowego.
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2.2.7.6 Zasypki

Calg rurg nalezy obsypa¢ zasypka 1 zage$ci¢ warstwami do wskaznika zageszczenia min. 0.98 wg Proctora. W
bezposrednim sgsiedztwie konstrukcji na grubosci 20cm od $cianki wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢
0,95.

Zasypke 1 podsypke nalezy wykona¢ z kruszywa o parametrach zgodnych z punktem 3.4. Zasypke nalezy
wykonywac¢ warstwami grubosci max 30cm i zaggszcza¢ do wartosci podanej w dokumentacji projektowej
przy uzyciu recznych ubijakéw lub lekkich zageszczarek mechanicznych. Przy zageszczeniu nalezy kierowaé
si¢ zasada ruchu sprzgtu rownolegle do Scian konstrukcji. Uktadanie musi by¢ wykonane symetrycznie, aby
wysokos¢ zasypki byta taka sama po obydwu stronach konstrukcji stalowej, przy czym dopuszcza sig¢ roznice
wysokosci rowng jednej warstwie. Przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnic¢ si¢
czy poprzednia zostala wlasciwie zageszczona.

Zakres zasypki inzynierskiej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja rysunkowa.

W trakcie prowadzenia prac zasypkowych nalezy prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji poziomych i
pionowych konstrukcji. Sprawdzanie tych wielko$ci nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo po utozeniu i
zageszczeniu 3 kolejnych warstw zasypki. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw (rozpigtosci i wysokosci)
konstrukeji po jej zasypaniu wynosza £2% rozpigtosci konstrukeji zmierzonej po skreceniu. Przekroczenie tej
warto$ci wymaga konsultacji z Nadzorem, Projektantem i dostawca konstrukcji.

2.2.7.7 Umocnienia skarp i dna cieku

Wokot wlotdéw, na skarpach, nalezy wykona¢ opaske z kamienia polnego na zaprawie cementowo-piaskowej,
na zakresie wskazanym w dokumentacji rysunkowe;.

Dno cieku nalezy umocni¢ warstwa kamienia polnego na zaprawie cementowo — piaskowej na zakresie

wskazanym w dokumentacji rysunkowe;.

2.2.7.8 Dane materialowe

Ustroj nosny :

- StalS355 f,=355,0MPa £.=470,0MPa
- grubo$¢ blachy t =4mm

Wieniec zelbetowy:
- beton C30/37
Klasa ekspozycji: XC4+XF4
- stal zbrojeniowa o klasie ciggliwos$ci C i granicy plastycznosci S00MPa.

2.2.7.9 Warunki geotechniczne i sposéb posadowienia obiektu

Informacj¢ o warunkach geotechnicznych wystepujacych w obrebie obiektu zaczerpnigto
z Opinii Geotechnicznej wykonanej przez GEO-MI Pracownia Geologiczna.

Dla rozpoznania podtoza gruntowego obiektu wykonano 4 otwory badawcze o glebokosci od
11 mp.p.t. do 14.3 m p.p.t..
W podtozu zalegaja grunty organiczne, piaski rzeczne oraz osady piaszczyste w stanie luznym i zwierciadto
wod podziemnych zalegajace na gtebokosci 0,70-1,00 m p.p.t..
Scharakteryzowane warunki geologiczno-inzynierskie wskazujg na brak mozliwos$ci bezposredniego
posadowienia obiektu na podlozu wystepujacym naturalnie. Grunty organiczne wystepujace w poziomie
posadowienia nalezy wymieni¢ na material umozliwiajacy uzyskanie na gornej powierzchni fundamentu
kruszywowego wtornego modutu odksztalcenia min. S0MPa oraz wskaznika odksztalcenia [0<2,5.
Charakter inwestycji, rodzaj projektowanego obiektu inzynierskiego oraz warunki geologiczno-inzynierskie i
hydrogeologiczne pozwalajg na przyjecie II kategorii geotechnicznej w warunkach ztozonych.
W przypadku stwierdzenia odmiennych warunkow gruntowych od podanych w projekcie konieczne jest
skontaktowanie si¢ z Projektantem w celu uzgodnienia sposobu posadowienia obiektu. Z uwagi na wysoki
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poziom wystepowania wod gruntowych Wykonawca we wlasnym zakresie przygotuje program
zabezpieczenia wykopu w trakcie prowadzenia robot ziemnych.

2.2.7.10 Zakladana technologia budowy

Montaz konstrukcji nalezy wykonywaé zgodnie z rysunkami montazowymi dostarczanymi wraz z konstrukcja.
Prace montazowe prowadzi¢ metodg ptaszcz po ptaszczu tzw. montaz sekwencyjny lub montaz ze wstepng
prefabrykacja, czyli potaczenie ze soba kilku elementéw i podanie ich za pomoca dzwigu w celu potaczenia
ich z pozostalymi elementami.
Integralna czescig konstrukceji jest fundament oraz zasypka z mieszanki zwirowo-piaskowej. Materiat
powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubo$ci 30 cm w stanie luznym, nastepnie zaggszczany.
Uktadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byta taka sama po obydwu stronach
konstrukcji stalowej, przy czym dopuszcza si¢ réznice wysokosci rowna jednej warstwie. Przed
przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnic si¢ czy poprzednia zostata wtasciwie
zageszcezona.
Zasypke fundamentdéw oraz nasyp na obiekcie nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego. Parametry zasypki:

e wskaznik réznoziarnisto$ci Cu>4.0,

e wskaznik krzywizny 1<Cc<3,

e wodoprzepuszczalnos¢ k>4 m/dobe.

e kat tarcia wewnetrznego ¢=>33°

e gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pds > 1,85 g/m3 oraz pds <2,1 g/m3

e zawartosci frakcji pylastych i mniejszych < 5%

e Materiat nie powinien zawiera¢ zwiazkow organicznych, zmarzlin itp. Material powinien

spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205

2.2.8 TRWALOSC OBIEKTU INZYNIERSKIEGO
2.2.8.1 Ochrona antykorozyjna

Otoczenie obiektu zakwalifikowano do klasy agresywnosci korozyjnej C3 — $rednie;j.

Elementy konstrukcyjne zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powloki zgodnej z
normg PN-EN 1461. Dodatkowo elementy zabezpieczone sg farba epoksydowo-poliuretanowg od strony
powietrza oraz farbg epoksydowa od strony zasypki inzynierskiej o grubosci 200mikronow.

Grubo$¢ powtok malarskich ma by¢ zgodna z Zalgcznikiem do Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004 roku.. Producent powinien przedstawi¢ wydany przez
notyfikowang jednostke Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji na zgodno$¢ ze zharmonizowang norma
PN-EN 1090-1+A1.

Do faczenia elementow konstrukcyjnych z blachy falistej stosowane sg sruby M20 klasy min. 8.8. Laczniki
zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powtoki zgodnej z normg PN-EN 1461 lub
inng powtoka o rownowaznej trwatosci.

Powierzchnie betonu monolitycznego, ktére maja kontakt z gruntem nalezy pokry¢ cienkowarstwowa izolacja
bitumiczng uktadang w 2 warstwach.

2.2.8.2 Kolorystyka obiektu

Ogodlne zatozenia dotyczace kolorystyki obiektu sg nastepujace:

- ustroj nosny, kolor RAL7035 lub zblizony

- odstonigte powierzchnie betonowe powinny pozosta¢ w kolorze naturalnego betonu; powierzchnie te po
rozdeskowaniu powinny wykazywac jednolity kolor oraz powinny by¢ pozbawione wszelkich uszkodzen typu
raki, kawerny itp.;

2.29 WYPOSAZENIE OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

2.2.9.1 Lozyska

W obiekcie nie wystepuja tozyska.
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2.2.9.2 Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych

Z uwagi na charakter konstrukcji na obiekcie nie wystepuja klasyczne urzadzenia dylatacyjne nawierzchni
drogowe;.

2.2.9.3 Nawierzchnie na obiekcie

Nawierzchnia drogi na obiekcie jest nieprzerwana i stanowi kontynuacje konstrukcji drogi na dojazdach
zgodnie z opracowaniem branzy drogowe;j.

2.2.94 Kapy i krawezniki

Nie dotyczy projektowanego obiektu. Przekrdj drogowy stanowi kontynuacje trasy przed i za obiektem, i
nalezy go wykona¢ zgodnie z opracowaniem branzowym.

2.2.9.5 Urzadzenia odprowadzenia wod opadowych

Odwodnienie obiektu grawitacyjne ze sptywem wody opadowej po terenie. Nad konstrukcja stalowa
zaprojektowano membrane z foliit HDPE o grubo$ci min 1.0 mm, posiadajaca aktualng Aprobate Techniczna
wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow (IBDiM). stuzaca do zapobiezenia przeptywu wody
opadowej do wnetrza konstrukcji. Woda jest prowadzona geomembrang bezposrednio do ciagéw drenarskich,
utozonych w spadku 3.0%, znajdujacych si¢ na jej krawedziach po obu stronach obiektu, odprowadzajacych
jej nadmiar z zasypki poza zakres zasypki inzynierskiej. Jako ochron¢ membrany przed przypadkowym jej
przebiciem nalezy pod i nad warstwg geomembrany umiesci¢ geowloknine o gramaturze 500g/m?.

2.2.9.6 Balustrady i bariery

Przy krawedzi obiektu przewidziano stosowanie barier ochronnych o parametrach zgodnych z opracowaniem
branzowym. Bariery drogowe nad obiektem nalezy posadowi¢ na fundamencie zelbetowym z betonu C30/37.

2.2.9.7 Instalacja o§wietleniowa

Na obiekcie nie wystepuje instalacja o§wietleniowa.

2.2.9.8 Znaki pomiarowe

Na obiekcie nalezy zamontowac znaki pomiarowe, zgodnie z dostarczonym z konstrukcja stalowa, rysunkiem
montazowym.

W rejonie obiektu nalezy zlokalizowa¢ rowniez jeden staty znak wysokos$ciowy, wykonany z trwatego
materialu i posadowiony na gruncie rodzimym na gleboko$ci nie mniejszej niz 3m, tak aby gorna czes¢

wyniesiona byta 0,5m ponad poziom terenu. Znaki pomiarowe nalezy dowigza¢ do statych znakoéw
wysokosciowych, z kolei state znaki wysokosciowe powinny by¢ dowigzane do niwelacji panstwowe;j.

2.2.10 SZCZEGOLOWE DYSPOZYCJE WYKONAWCZE
2.2.10.1 Wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robot przy obiekcie nalezy wytyczy¢ o$ projektowanego odcinka drogi oraz o$ rzeki
Pichna, a takze trwale zastabilizowa¢ dwa repery robocze nawigzane do reperéw panstwowych.

2.2.10.2 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do realizacji wykopow nalezy zapoznac si¢ z przebiegiem urzadzen obcych w rejonie
obiektu oraz zaleceniami odnosnie posadowienia obiektu.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych wykonawca winien opracowa¢ sposob odwodnienia wykopu z
wody opadowej oraz wody gruntowe;j.

2.2.10.3 Wykonanie podpor
Nie dotyczy.
2.2.10.4 Wykonanie ustroju nosnego

Konstrukcje stalowg nalezy zamontowa¢ na wykonanych wczesniej fundamencie kruszywowym zgodnie z
projektem technologiczno-organizacyjnym, opracowanym przez dostawce konstrukcji.
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Prace montazowe prowadzi¢ metoda plaszcz po ptaszczu tzw. montaz sekwencyjny lub montaz ze wstepng
prefabrykacja, czyli polaczenie ze soba kilku elementow i podanie ich za pomocg dzwigu w celu potgczenia
ich z pozostatymi elementami.

Integralna czescia konstrukceji jest zasypka z mieszanki zwirowo-piaskowej. Materiat zasypki powinien by¢
uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym, nastepnie zageszczany. Uktadanie musi
by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byta taka sama po obydwu stronach konstrukcji
stalowe;j, przy czym dopuszcza si¢ roznicg wysokosci rowna jednej warstwie. Przed przystapieniem do
uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnic si¢ czy poprzednia zostata wlasciwie zageszczona.

2.2.10.5 Zasypki przyobiektowe oraz nasypy w rejonie przyczotkow

Zasypki wykopow oraz nasypy w rejonie obiektu nalezy wykona¢ w zakresie zgodnym z dokumentacja
rysunkowg oraz w sposob opisany w punkcie 3.6 opisu technicznego.

2.2.10.6 Podstawowe informacje o sposobie wznoszenia obiektu

Zakres budowy obiektu obejmuje nastepujace prace:
e roboty przygotowawcze,
e roboty ziemne,
e montaz ustroju nosnego,
e zasypywanie obiektu zasypka inzynierska,
e montaz elementdéw wyposazenia obiektu,
e roboty koncowe.

BRANZA MOSTOWA OPRACOWAE:
mgr inz. Paulina Andersz

{\lnframo- WWW.INFRAMO.PL * BIURO@INFRAMO.PL - GRUNWALDZKA 15A - 98-200 SIERADZ * STR. 14

Y rromxomie ozon


http://www.inframo.pl/
mailto:biuro@inframo.pl

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
,, Rozbudowa drog gminnych nr 119052E i 119053E w miejscowosciach Rebieskie i Rebieskie Kolonia”

2.3 Branza architektoniczno-budowlana

2.3.1 Charakterystyka ogélna budynkéw przeznaczonych do rozbiérki

Przedmiotem inwestycji jest rozbiorka budynku mieszkalnego, znajdujacego si¢ we wsi Rebieskie 44
w gminie Zdunska Wola. Budynek zlokalizowany jest przy rozwidleniu drog, w luznej zabudowie wiejskiej,
ok. 170m od rzeki Pichna. Na dzialce s3 dwa budynki: mieszkalny i gospodarczy, mieszkalny przeznaczony
do rozbiorki znajduje si¢ we frontowej czesci dziatki usytuowany rownolegle do drogi. Prosta bryta budynku
zbudowana na planie prostokata z dwuspadowym dachem, wykonana w konstrukcji drewnianej sumikowo-
Iatkowej. Ponadto przedmiotem inwestycji jest rozbidrka budynku niemieszkalnego zlokalizowanego na
dziatce nr ewid. 305, obreb 21. Budynek zlokalizowany jest w sgsiedztwie boiska sportowego i petni funkcje
gospodarcza. Prosta bryta budynku zbudowana na planie prostokata z dwuspadowym dachem z blachy.

2.3.2  Opis technologii wykonania budynku mieszkalnego

Budynek zostal wykonany w technologii tradycyjnej drewnianej, sumikowo-latkowej. Dach
dwuspadowy w konstrukcji krokwiowo-jetkowej. Pokrycie potaci dachowych w postaci ptyty falistej
(eternitu). Oryginalna stolarka drzwiowa i okienna. Zachowane okna sa w uktadzie skrzynkowym. Gtowne
drzwi wejsciowe drewniane. Budynek niepodpiwniczony. Powierzchnia catkowita zabudowy wynosi: 66,7m?.

a) Fundament

Fundamenty wykonane z cegly i kamienia polnego.

b) Sciany

Sciany budynku wykonane zostaly w konstrukcji sumikowo-tatkowej taczone w naroznikach na jaskétczy
ogon . Wewnatrz $ciany pomalowane farbg emulsyjna.

¢) Stropy

Stropy nad piwnicg i nad parterem wykonane w technologii drewnianej z wypelieniem z polepy gliniane;.
Sufit w postaci deskowania petnego otynkowanego zaprawg wapienng uktadang na siatce trzcinowej.

d) Dach

Dach dwuspadowy, krokwiowo - jetkowy, oparty na murtacie. Kat spadku ok 40 stopni. Pokrycie
w postaci ptyty faliste;.

¢) Kominy

W budynku znajdujg si¢ dwa kominy z cegly pelnej, do ktérych pierwotnie podtaczone byly piece.

f) Stolarka okienna i drzwiowa

Ze stolarki okiennej zachowaly si¢ jedynie ramy okienne. Drzwi zewnetrzne drewniane, ptycinowe w
uktadzie dwuskrzydtowym.

2.3.3  Opis technologii wykonania budynku niemieszkalnego

Budynek zostal wykonany w technologii tradycyjnej drewnianej. Dach dwuspadowy. Pokrycie potaci
dachowych w postaci blachy. Oryginalna stolarka drzwiowa i okienna. Glowne drzwi wejsciowe drewniane.
Budynek niepodpiwniczony. Powierzchnia catkowita zabudowy wynosi: 25,3 m?.
2.3.4 Ocena stanu technicznego budynku mieszkalnego

Obecnie budynek jest w stanie dobrym jednak niezdatnym do uzytkowania. Nieuzytkowany od
kilkunastu lat. Ubytki w tynku wewnatrz jak i izolacjach budynku; pozapadana podtoga na gruncie; poszycie
dachu z eternitu; stolarka okienna i drzwiowa nieszczelna. Budynek nie nadaje si¢ do uzytkowania.
2.3.5 Forma ochrony

Budynek znajduje si¢ w strefie ochrony archeologicznej wsi Rebieskie (stanowiska archeologiczne).

2.3.6 Sposéb prowadzenia prac projektowych - prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rozbiorki w pierwszej kolejnos$ci nalezy sprawdzi¢ czy budynki sa odtaczone
od sieci zewngtrznych. W zakresie wygrodzenia terenu rozbiorki wykorzystywane bedg istniejgce ogrodzenia
dzialek majgce wysokos¢ ok 1,5 m.

.
(\" |Iram0 WWW.INFRAMO.PL * BIURO@INFRAMO.PL * GRUNWALDZKA 15A - 98-200 SIERADZ * STR. 15
PROJEKTOWANIE | HADZORY

<>


http://www.inframo.pl/
mailto:biuro@inframo.pl

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
,, Rozbudowa drog gminnych nr 119052E i 119053E w miejscowosciach Rebieskie i Rebieskie Kolonia”

Nalezy umiesci¢ odpowiednie tablice informujgce o prowadzeniu robdt rozbiorkowych 1 zagrozeniu
oraz zabraniajace wstepu na plac rozbiorki osobom trzecim. Migjsca niebezpieczne, w ktorych istnieje zrodto
zagrozenia z powodu mozliwosci spadania z gory przedmiotéw lub materiatow, powinny by¢ oznaczone i
ogrodzone poreczami badz zabezpieczone daszkiem ochronnym. Strefa niebezpieczna wymagajaca
zabezpieczenia nie moze by¢ mniejsza niz 6 m.

Wyznaczy¢ miejsce na sktadowanie materiatéw z rozbiorki.

2.3.7 Kolejnos¢ prac rozbiorkowych budynku mieszkalnego
a) Zasady ogolne
Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé¢ w odwrotnej kolejnosci do postgpowania w trakcie budowy
obiektu budowlanego. Osoba kierujaca pracami rozbiérkowymi powinna dokona¢ oceny zachowania $cian
szczytowych 1 w razie koniecznosci zastosowal drewniane zastrzaly zapobiegajace zagrozeniu
przewrdcenia si¢ $Scian.
b) Etap I - rozbiérka elementéw wykonczeniowych

Zdemontowa¢ istniejace elementy instalacji wewnetrznych oraz inne drobne elementy wyposazenia
wnetrz, oraz demontaz piecow kaflowych. Rozebra¢ stolarke wewnetrzng oraz $cianki dzialowe. Zerwac
podtogi drewniane i warstwy posadzki. Zdemontowaé stolarke zewnetrzng okienng i drzwiowa,
przeszklenia, parapety i podokienniki.
Zdemontowaé pokrycie dachu w postaci eternitu przez firme¢ do tego uprawniona. Nastepnie
pokrycie odpowiednio zabezpieczy¢.

Etap II - rozbiérka deskowania i konstrukcji wiezby dachu
Po usunieciu pokrycia przystapi¢ do rozbiorki wiezby dachowej. Zdemontowac $ruby i taczniki scalajace
elementy wi¢zby dachowej, a nastgpnie same elementy konstrukcji drewnianej dachu. Nie zrzucaé
elementow na strop nizszej kondygnacji. Dach rozbiera¢ kolejno demontujac jego fragmenty.

Etap III - Sciany poddasza
Sciany zewnetrzne poddasza oraz kominy murowane rozbiera¢ warstwami o odpowiedniej
wysokosci do poziomu stropu nad nizsza kondygnacja.

Etap IV - Rozbiorka stropu nad pietrem
Po zdemontowaniu warstw wypetniajacych, wsuwanki i deskowania dolnego wraz z tynkiem nalezy
przystapi¢ do odspojenia belek stropowych. W celu unikniecia nadmiernego kurzenia si¢ polepy proponuje
si¢ obficie skropi¢ ja woda. Belki drewniane stropu demontowac recznie lub przy uzyciu dzwigu.

Etap V - Rozbidrka $cian parteru
Sciany zewnetrzne i wewnetrzne konstrukcyjne parteru rozbieraé sukcesywnie warstwami.

2.3.8 Kolejnos¢ prac rozbiéorkowych budynku niemieszkalnego
a) Zasady ogolne
Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywa¢ w odwrotnej kolejno$ci do postgpowania w trakcie budowy
obiektu budowlanego. Osoba kierujgca pracami rozbiérkowymi powinna dokona¢ oceny zachowania $Scian
szczytowych 1 w razie koniecznosci zastosowal drewniane zastrzaly zapobiegajace zagrozeniu
przewrocenia si¢ $cian.
b) Etap I - rozbiérka elementéw wykonczeniowych

Zdemontowal istniejagce elementy instalacji wewngtrznych oraz inne drobne elementy wyposazenia
wnetrz. Zerwac podlogi drewniane i warstwy posadzki. Zdemontowaé stolarkg zewnetrzng okienng i
drzwiowa, przeszklenia, parapety i podokienniki. Zdemontowa¢ pokrycie dachu w postaci blachy.

Etap II - rozbiorka deskowania i konstrukcji wiezby dachu
Po usunigciu pokrycia przystapi¢ do rozbiorki wiezby dachowej. Zdemontowac $ruby i taczniki scalajace
elementy wiezby dachowej, a nast¢gpnie same elementy konstrukcji drewnianej dachu. Dach rozbieraé
kolejno demontujac jego fragmenty.

Etap V - Rozbidrka $cian
Sciany zewnetrzne i wewnetrzne konstrukcyjne rozbieraé sukcesywnie warstwami.
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2.3.9 Warunki wykonania prac rozbiérkowych budynkéw wynikajace z przepiséw odrebnych

a) Warunki ochrony $rodowiska i ludzi

Wykonywanie robot zwigzanych z rozbiorka budynkow nie spowoduje kolizji z drzewami
lub krzewami. Nie wystepuje konieczno$¢ usuni¢cia lub przesadzenia drzew i krzewdw przy budynku
mieszkalnym. Drzewo przy budynku niemieszkalnym przeznaczone jest do usunigcia, a krzewy do
przesadzenia w zwiazku z rozbudowa przedmiotowej drogi gminne;j.

Zgodnie z przepisami ustawy o odpadach z dnia 27.04.2001 r. (z p6zniejszymi zmianami) wykonawca
robot  rozbiorkowych  zobowigzany  jest przedtozy¢  wilasciwemu  organowi  informacje
o wytwarzanych odpadach oraz sposobach gospodarowania nimi.

b) Warunki wynikajace z innych przepiséw odrebnych

Ze wzgledu na konieczno$¢ zajecia pasa drogowego, wykonawca na czas prowadzenia robot musi uzyskac
zezwolenie zarzadcy drogi na zajecie pasa drogowego (DZ. U. z 2004 r. Nr 140 poz. 1481).

2.3.10 Uwagi koncowe

Do prowadzenia robo6t rozbidrkowych nalezy stosowaé wylacznie materialy i urzadzenia posiadajace
wymagane prawem atesty, Swiadectwa, certyfikaty lub aprobaty techniczne, dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywa¢ pod stalym nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie
uprawnienia budowlane do kierowania w/w pracami.

W przypadku napotkania w trakcie rozbiorki ukrytych przylaczy lub instalacji wyjasni¢, czy dana
instalacja lub przylacze nie jest uzytkowane i po odlaczeniu (w uzgodnieniu z gestorem sieci) potwierdzié
wpisem do dziennika budowy.

Dopuszcza si¢ stosowanie innej niz proponowana technologia rozbiodrki pod warunkiem zachowania
stosownych przepisow BHP.

Zdj. 4 Front budynku niemeszkalnego

BRANZA ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANA OPRACOWAL:
mgr inz. Andrzej Antczak
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3 WARUNKI GEOLOGICZNE

Dla potrzeb realizacji inwestycji, sporzadzono opini¢ geotechniczng wraz z projektem geotechnicznym
w celu okreslenia warunkoéw gruntowo-wodnych. Na odcinku objetym opracowaniem wykonano 16 otworow
badawczych o gt. 2,0-11,0 m p.p.t. Podtoze gruntowe terenu badan do glebokosci 2,0-11,0 m p.p.t.,
charakteryzuja proste warunki gruntowo-wodne w otworze nr 1-9, 11-13, 16 i ztozone warunki gruntowo-
wodne w otworze nr 10, 14 i 15 z uwagi na wystepujace tam grunty organiczne, piaski rzeczne w stanie
luznym i zwierciadlo wod podziemnych zalegajace na gt. 0,70 — 1,00 m p.p.t..

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan do glebokosci 2,0-11,0 m p.p.t.,
stwierdzono wystepowanie wod podziemnych. Wody podziemne zanotowano w otworach nr 5, 7, 8, 10, 14, 15
i 16. Wody podziemne o charakterze swobodnym odnotowano na gt. 0,70-1,80 m p.p.t. Wody podziemne o
charakterze naporowym nawiercono na gt. 2,0-6,8, a stabilizowaty si¢ na gt. 0,70 — 1,20, tj. w rejonie rzednych
153,20 — 154,60 m p.p.t. Probka wody podziemnej z otworu nr 14 wg. PN-EN 206+A1:2021-08 nie wykazuje
agresywnosci chemicznej wzgledem betonu.

Amplitud¢ sezonowych wahan lustra wody szacuje si¢ na = 0,5 m. Wahania zwigzane sg z
bezposrednim zasilaniem przez opady atmosferyczne i wiosenne roztopy.

Nawiercone grunty naleza do szeSciu serii litologiczno-genetycznych. Grunty warstwy 1A, IIIB, VB,
VC i VIB posiadaja korzystne warto$ci parametrow geotechnicznych i beda stanowi¢ dogodne podioze
budowlane. Gruty warstwy IV i VIA posiadaja obnizone warto$ci parametrow geotechnicznych z uwagi na
plastyczny stan wystepowania.

Osady organiczne serii II i piaski rzeczne warstwy IIIA nalezg do gruntéw nienosnych i nie moga
stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego. Zaleca si¢ usunigcie tych gruntow lub czgsciowa wymiane. Z
uwagi na to, ze grunty te znajduja si¢ zazwyczaj ponizej zwierciadta wod podziemnych, nalezy zastosowac
czasowe odwodnienie lub posadowienie posrednie. Warstwa nasypow niekontrolowanych i humusu naleza do
gruntow nieno$nych i nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego. Nalezy je usunaé z obrebu
projektowanej inwestycji.

W trakcie prowadzenia robot ziemnych w obrgbie gruntdw spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddziatywaniem wody. Wzrost wilgotnosci gruntow spoistych bedzie prowadzil do ich uplastycznienia, co
spowoduje zmniejszenie wartosci parametréw wytrzymatosciowych tych gruntow. Zwigkszy si¢ rOwniez ich
odksztalcalno$¢. Zmiana wilasnosci tych gruntdéw moze prowadzi¢ do przekroczenia no$nosci granicznej
podloza gruntowego. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw lub dopuszczenia do ich istotnego
zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione partie gruntu nalezy usunaé z
podtoza i zastapi¢ np. chudym betonem.

Wazrost wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych moze by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi,
wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi, oraz niewlasciwym zabezpieczeniem wykopow.
Oddziatywania wywolane pracujagcym sprzetem budowlanym, ruchem na placu budowy itp. beda utatwiaé i
przyspiesza¢ absorbowanie wody opadowej przez spoiste podloze gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢
nawet do jego uplynnienia.

Projektowane roboty ziemne nalezy dopasowaé do stwierdzonych w opracowaniu  warunkow
gruntowo — wodnych.

Do projektu architektoniczno-budowlanego zalacza si¢ opini¢ geotechniczng wraz z dokumentacja
badan podiloza gruntowego. Dla niniejszego zadania opracowano réwniez dokumentacje geologiczno-
inzynierska okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie stanowigca odrebne opracowanie.

OPRACOWAL.:
mgr inz. Michat Kubat
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4 OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

OSWIADCZENIE

wynikajace z artykutu 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2023, poz. 682 z p6zn. zmianami)
Oswiadczamy, ze projekt budowlany w zakresie projektu zagospodarowania terenu, projektu architektoniczno-budowlanego i projektu
technicznego sporzadzony dla inwestycji pn.:

»ROZBUDOWA DROG GMINNYCH NR 119052E I 119053E
W MIEJSCOWOSCIACH REBIESKIE I REBIESKIE KOLONIA”

nr ewidencyjne dziatek:
WOJEWODZTWO LODZKIE, POWIAT ZDUNSKOWOLSKI, GMINA ZDUNSKA WOLA:
Dziatki zgodnie ze wskazaniem w punkcie 1.2 opisu PZT.

Inwestor: Gmina Zdunska Wola; ul. Zielona 30; 98-220 Zdunska Wola
zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

IMIE I NAZWISKO,
NR UPRAWNIEN

mgr inz. Michat Kubat

BRANZA DROGOWA PROJEKTANT nr upr. LOD/4691/PBD/21
spec. inZynieryjna drogowa

BRANZA FUNKCJA PODPIS

. mgr inz. Rafat Mosiniak
BRANZA DROGOWA SPRAWDZAJACY nr upr. LOD/2539/PWOD/14
spec. inZynieryjna drogowa
mgr inz. Paulina Andersz
BRANZA MOSTOWA PROJEKTANT nr upr. DOS/0112/PBM/20
Spec. inZynieria mostowa
mgr inz. tukasz Stachowicz

BRANZA MOSTOWA SPRAWDZAJACY nr upr. DOS/0418/PWBM/19
spec. inZynieria mostowa

BRANZA mgr inz. Andrzej Antczak
ARCHITEKTONICZNO- PROJEKTANT nr upr. 1/R-194/L0IA/04
BUDOWLANA spec. architektoniczna
PAZDZIERNIK 2025 r.
Uwaga:

Wszyscy projektanci i sprawdzajacy figuruja w centralnym rejestrze osob posiadajacych uprawnienia budowlane (e-CRUB), oraz
elektronicznym rejestrze czynnych cztonkow Polskiej Izby Inzynieroéw Budownictwa.

5 OPINIA GEOTECHNICZNA WRAZ DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA I
PROJEKTEM GEOTECHNICZNYM
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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng i dokumentacj¢ badan podloza gruntowego opracowano
w firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna Michal Maluszynski, na zlecenie firmy: INFRAMO
Projektowanie i Nadzory Kinga Mosiniak, zamieszkatego pod adresem: ul. Aleja Grunwaldzka

15a,98-200 Sieradz.

Opini¢ 1 dokumentacj¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czgs$¢ 2 1 norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych —
PN-81/B-03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz
na podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

ogolne.”. Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literatur¢ fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii i dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia i dokumentacja okreslajaca warunki geotechniczne
oraz stopien zlozonosci budowy geologicznej, do zadania pn.: "Rozbudowa drég gminnych nr

119052E 1 119053E w miejscowosciach Rebieskie Nowe 1 Rebieskie Stare".

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych

w rejonie badan w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen oraz jako$ciowego
iiloSciowego okre$lenia parametrow wiodacych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej
dokumentacji wykorzystano rowniez mapy i literatur¢ geologiczng, polskie normy oraz branzowe

przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia ztozonos$ci budowy geologicznej,

o glebokosci wystepowania zwierciadta wod gruntowych,
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o ewentualnego zasiegu i giebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych.

2. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosciach Regbieskie Nowe i1 Regbieskie Stare (gm.
Zdunska Wola, pow. zdunskowolski, woj. todzkie). Szczegdtowa lokalizacja przedstawiona zostata

na mapie dokumentacyjnej (Zalacznik nr 3).

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrebie
Wysoczyzny Laskiej — (318.19) — jest ona zdenudowang peryglacjalnie réwning morenowa,
potozong migdzy kotlinami: Sieradzka na zachodzie, Kolska na potnocy i Szczercowska na potudniu.
Od wschodu sgsiaduje z Wzniesieniami £6dzkimi. Na terenie tym powszechne sg ostance form

glacjalnych zlodowacenia warcianskiego oraz wydmy.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest lekko zréznicowana. Rzgdne

niwelacyjne otworow badawczych wahajg si¢ miedzy 153,80 a 158,40 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN
3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 17 otworéw badawczych, metoda rzednych i1 odcigtych (domiarow),
woparciu o istniejagcg sytuacje, na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej. Rzedne
wysokosciowe zostaty ustalone metodg interpolacji na podstawie w/w mapy i majg charakter

orientacyjny.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 14.09.2023 r. Odwiercono 17 otwordéw badawczych,
o glebokosci 2,0 — 14,3 m i tagcznym metrazu 76,3 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu samojezdne;j

wiertnicy mechanicznej WGS-80, pod nadzorem geologicznym mgr inz. Krzysztofa Nowaka.

Opis makroskopowy i klasytikacje przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:
— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.
— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw gruntow

zgodnie z normami:
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— PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis,

— PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesc 2: Zasady klasyfikowania,
Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3. Badania laboratoryjne
Badania laboratoryjne wykonano na wybranych prébkach gruntéw spoistych o naturalnej
wilgotnosci (NW), wybranych probkach gruntow o naturalnym uziarnieniu (NU) i wybranych

probkach gruntow organicznych.
Zakres badan obejmowat:
- liczba pobranych probek gruntéw spoistych: 3
- liczba pobranych prébek gruntéw niespoistych: 4
- liczba pobranych probek gruntow organicznych: 3
- analiza makroskopowa — 10 badan
- wilgotno$¢ naturalna: 6 badan
- granice: plynnosci i plastycznosci — 4 badania
- analiza granulometryczna — 4 badania
- zawarto$¢ czes$ci organicznych — 5 badan

Badania laboratoryjne gruntdow prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 [5] oraz PN-EN ISO
14688-1 1 2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zataczniku nr 7.

W trakcie prac pobrano réwniez 1 probke wody podziemnej. Probki wody poddano analizie
chemicznej w celu ustalenia jej stopnia agresywnosci w stosunku do betonu, zgodnie z normg PN-

EN 206+A1:2016-12. Uzyskane wyniki przedstawiono w zalaczniku nr 8.

3.4. Sondowania statyczne CPTU

W celu okreslenia parametréw fizyko-mechanicznych gruntow, w rejonie projektowanej

inwestycji, wykonano 2 sondowania statyczne CPTU, przy otworze nr 14 i 17 o glebokosci 14,30-
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11,0 m. Laczny metraz sondowan CPTU wyniost 35,33 mb.

Badania przeprowadzono 22 tonowg sondg statyczng o sile weisku 200 kN (CPT TRUCK).
Badania terenowe metodg statycznego sondowania realizowano piezostozkami, ktorych konstrukcja
spelnia wymagania standardu testu CPTU i charakteryzuje nast¢pujgca geometria: powierzchnia
podstawy stozka 15 cm?, o powierzchni tulei ciernej 225 cm?, kat wierzchotkowy stozka 60°, i filtr
wbudowany bezposrednio za ostrzem stozka (wg standardu lokalizacja pomiaru u2). Sondowania
prowadzono ze stalg predkos$cia penetracji, rdowng 2 cm/s. Zastosowany sprzet jest zgodny z norma
ISO 22476-1 i Eurokod 7.

Parametry gruntowe obliczono z nastepujacych formul:

e Stopien zageszczenia
Warto$ci stopnia zageszczenia Ip gruntow niespoistych (gruboziarnistych) obliczono wykorzystujac
zalezno$¢ wg Filipowicza (1995) zapisang w normie PN-B-04452 (2002), tj.:
Ip=0,709 log(qc) — 0,165.
Podano wartos$¢ $rednig stopnia zageszczenia w danej warstwie geologiczno-inzynierskiej.
e Stopien plastycznosci
Wartos$ci stopnia plastycznosci I, gruntéw spoistych (lub alternatywnie odpowiadajace im wartosci
wskaznika konsystencji Ic ) obliczono wykorzystujac zalezno$ci wg Borowczyka
1 Frankowskiego (1981) zapisane w normie PN-B-04452 (2002), tj.:
IL=0,242—- 0,472 log(qc), dla £ >30%
I.=0,518- 0,653 log(qc), dla fi =10% —30%
IL=0,729- 0,736 log(qc), dla £i <10%
oraz Mtynarka et al. (1997) wg wykresu przedstawionego na Rys. 1.

Rys. 1. Zaleznos¢ korelacyjna stopnia plastycznosci 11, od oporu pod stozkiem netto qy,

Gliny piaszczysle
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wg Miynarka, Tschuschke i Niedzielskiego (1997)

Przydzielenie gruntdéw w badanym profilu gruntowym do odpowiedniej grupy dokonywane
jest na podstawie wczesniejszej interpretacji rodzaju gruntu i wynikajacej z niej zawartosci frakcji
itfowej, zgodnie z diagramem klasyfikacyjnym.

Wyznaczone wartos$ci zweryfikowane zostaly z warto$ciami parametrow stanu okreslonymi
podczas wiercen i w razie konieczno$ci dokonana zostata korekta wyboru korelacji przyjetej do
interpretacji.

Parametry wytrzymalo$ciowe gruntow

o Efektywny kat tarcia wewnetrznego gruntow niespoistych
Kat tarcia wewnetrznego ¢’ gruntow niespoistych wyznaczono na podstawie korelacji zapisanej w
normie DIN 4094 (1990), tj.:
©'=23+13,5 log(qe).
o Efektywny kat tarcia wewnetrznego i efektywna spojnos¢ gruntow spoistych
Wartos$ci parametrow ¢’ i ¢’ dla gruntdéw spoistych zostaly okreslone w przyblizeniu.
Stworzony model opiera si¢ na badaniach poréwnawczych wiasnych, ktére przeprowadzono
w aparacie skrzynkowym bezposredniego $cinania, dla gruntéw z trzech grup: 1. mato i1 $rednio
spoiste (pyly, gliny pylaste), 2. zwigzto-spoiste (gliny zwiezte), 3. bardzo spoiste (ity). Tworzac
zalezno$ci wykorzystano dostgpng literaturg przedmiotu (w szczegdlnosci Lunne et al.). W tabelach
podano warto$ci $rednie wyznaczonych parametréw ¢’ i ¢’ w rozwazanej warstwie w celu
umozliwienia jako$ciowego poréwnania no$nosci poszczegolnych warstw.
e  Wytrzymalos$¢ na $cinanie bez odplywu
Dla gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) wartosci wytrzymatosci na $cinanie w warunkach
bez odptywu sy wyznaczane sg zgodnie z metodyka opisang w pozycji Lunne, Robertson i Powell

"Cone Penetration Testing" (1997):

e Tvo
Sy =
]I.'|I|rl[':
gdzie:
ovo - pionowe napre¢zenie catkowite geostatyczne,
Ny - wspolczynnik empiryczny zalezny od wskaznika plastycznosci gruntu.
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Warto$¢ Ni oszacowano zgodnie z propozycja Szwedzkiego Instytutu Geotechnicznego, gdzie:
N, =134+ 6,65 w;

przy czym wi jest warto$cig granicy ptynnosci przyjmowang wg tabeli wtasnosci typowych gruntow
polskich za Witun (2013).

Warto$¢ wspotczynnika Nk przyjmowana jest wg zalezno$ci uwzgledniajacej plastycznosé
gruntu (wg propozycji Szwedzkiego Instytutu Geotechniki). Wartosci granicy ptynnosci przyjete dla
poszczegblnych grup gruntow wynosza: 0,25 dla gruntéw mato spoistych, 0,30 dla srednio spoistych,
0,35 dla $rednio spoistych i 0,45 dla bardzo spoistych (ito6w). Warto$ci Nk mieszczg si¢ zatem w
przedziale 15,1-16,4, co jest zgodne z typowymi zakresami tego wspotczynnika wskazanymi w
pracach cytowanych przez przez Lunne et al.

Warto$ci naprezen pionowych w gruncie wyznaczono na podstawie wartosci ci¢zaru objetosciowego
gruntu, ktory okreslany jest na podstawie:

a) wczesniej wyinterpretowanego rodzaju gruntu,

b) zestawienia wiasnosci fizycznych typowych gruntéw polskich stanowigcego zatacznik do
podrecznika ,,Zarys Geotechniki” Z. Wituna (wyd. 2013).

Charakterystyka deformacji gruntow

e  Modutl Scisliwosci pierwotnej Mo

- modut $cisliwosci pierwotnej dla gruntéw drobnoziarnistych wyznaczono zgodnie z PN-EN 1997-

2 wg. wzoru (za Lunne T., Robertson P.K, Powell J.J.M, 1997) [38]:
M =8.25 (qc— Gvo).

- modul $cisliwosci pierwotnej dla gruntéw gruboziarnistych wyznaczono zgodnie z PN-EN 1997-2

wg. wzoru (za Lunne T., Robertson P.K, Powell J.J.M, 1997) [38]:

M=4qc dla qc < 10MPa
M=2qc+20 dla 10 < qc <50 MPa
M=120 MPa dla 50 MPa <qc
gdzie: qc — opor na stozku,

ovo - pionowe napre¢zenie catkowite geostatyczne,

e  Modul pierwotnego odksztalcenia Eo

- modul pierwotnego odksztatcenia obliczono, zgodnie z PN-EN 1997-2, wg. wzoru (za Sanglerat G.
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1972) [39]:
Eo=qcxa

gdzie a jest wspotczynnikiem w granicach 1 — 8, zaleznym od rodzaju gruntu.

Tablica D.2 — Przyktadowe wartosci a

Grunt q. a
It niskoplastyczny g.<0,7 MPa 3<a<8
0,7<g.<2MPa 2<ag<5
g.= 2 MPa 1<a@<25
Pyt niskoplastyczny g. <2 MPa 3<a<b
g.z2MPa 1<ag<?2
It bardzo plastyczny g. <2 MPa 2<a<6
Pyt bardzo plastyczny g.=2 MPa 1<ag<2
Pyt z duzg zawartoscig czesci organicznych g. < 1,2 MPa 2<a<8
Torf i it z duzg zawartoscig czesci organicznych g. < 0,7 MPa
50<w< 100 156<a<4
100< w <200 1<a<15
w > 300 a<04
Kredy: 2<g.<3MPa 2<a<4
q.> 3 MPa 16<a<3

Okreslone w wyniku sondowan parametry gruntow sg — wraz z badaniami laboratoryjnymi, podstawa
do podzialu gruntow na warstwy geologiczno-inzynierskie (zalacznik nr 12). Interpretacje

sondowania statycznego przedstawiono w Zalaczniku nr 6, a ich lokalizacj¢ na Zataczniku nr 3.

4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLEOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 2,0-14,3 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podioza

gruntowego. Reprezentuja go grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), grunty organiczne (Qhh), piaski rzeczne (Qhf)

e plejstocenskie — osady piaszczyste (Qpfg), osady zastoiskowe (Qpl), gliny zwatowe (Qpg)

W skiad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne (Qhn) — zalegaja we otworach badawczych nr 1-13 1 15 do gt. 0,40 — 1,20

m p.p.t. Reprezentowane sg przez:

e warstwy konstrukcyjne nawierzchni — droga posiada nawierzchni¢ utwardzong wykonang z
warstwy bitumicznej o migzszosci 0,07-0,09 m. Potozona jest na podbudowie z kruszywa
tamanego. Migzszo$¢ podbudowy wynosi 0,19-0,30 m.

e nasypy budowlane — zbudowane z piasku $redniego 1 kamieni. Odnotowane w otworze nr 1-
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4,10, 11, 13 na gt. 0,27-0,39 m p.p.t. Migzszo$¢ wynosi 0,12-0,45 m.
e nasypy niekontrolowane — zbudowane sg z piasku $redniego, kamieni, metalu, zuzlu i cegty.

Nawiercono je w otworze nr 4-9, 121 15 na gt. 0,00-0,42 m p.p.t., o migzszosci 0,18-0,70 m.

grunty organiczne (Qhh) — odnotowane zostaly w otworze nr 10, 14, 17 na gt. 0,80 — 5,00 m p.p.t.
a ich migzszo$¢ wynosi 0,30-0,60 m. Grunty organiczne reprezentowane s3 przez namuty i piaski

gliniaste prochniczne. Do warstwy wlaczono lokalnie wystepujacy humus.

piaski rzeczne (Qhf) — wystepuja w otworze nr 10, 14-17, na gt. 0,20 — 1,40 m p.p.t. a ich migzszos¢
wynosi 0,50 — 5,40 m. Grunty te reprezentowane sg przez piaski drobne 1 piaski $rednie, lokalnie z

domieszkg humusu.

W skiad plejstocenu wchodza:

osady piaszczyste (Qpfg) — zalegaja w otworze nr 5-11, 14-17 na gt. 0,60 — 7,30 m p.p.t. Miazszos¢
znana jest jedynie w otworze nr 6 1 11 1 wynosi 0,30 — 0,90 m. W pozostatych otworach spagu nie

osiggnieto. Litologicznie reprezentowane sa przez piaski drobne 1 piaski $rednie.

osady zastoiskowe (Qpl) — zalegaja jedynie w otworach nr 14-17, na gt. 5,50-11,50 m p.p.t.
Miazszo$¢ utworéw wynosi 0,50-1,80 m. Litologicznie grunty te reprezentowane sg przez pyty, gliny

pylaste i gliny pylaste zwigzte.

gliny zwalowe (Qpg) — odnotowano je w otworze nr 1-4, 6, 11-13 na gt. 0,40-1,20 m p.p.t. Spagu nie
stwierdzono. Pod wzgledem litologicznym grunty te wyksztalcone sg jako gliny piaszczyste, gliny

piaszczyste zwigzte 1 piaski gliniaste.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
2,0-14,3 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych. Wody podziemne stwierdzono w
otworze z 5, 7, 8, 10, 14-17. Wody podziemne o charakterze zwierciadta swobodnego odnotowano
na gt . 0,70-1,80 m p.p.t. Wody podziemne o charakterze zwierciadta naporowego nawiercono na gt.

2,0-12,5 a stabilizowaty si¢ na gt. 0,70 — 1,20, tj w rejonach rzednych 153,20 — 154,60 m p.p.t.

Amplitud¢ sezonowych wahan lustra wody szacuje si¢ na + 0,5 m. Wahania zwigzane sg z

bezposrednim zasilaniem przez opady atmosferyczne i wiosenne roztopy.
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4.4. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdw), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ sze$¢ serii litologiczno-genetycznych. Zostaly one
ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). DIla warstw
geotechnicznych podano charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych okreslone na
podstawie badan makroskopowych i sondowan statycznych, metodami A, B 1 C wg p. 3.2. PN-81/B-
03020. Jako cechg¢ wyr6zniajaca dla gruntdw niespoistych przyjeto stopien zaggszczenia - Ip, a dla
gruntéw spoistych stopien plastycznosci - I.. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii IV naleza do
grupy C a grunty serii VI nalezg do grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne
wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w

Zalaczniku nr 1.
Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- I seria — grunty antropogeniczne

Na zespo6t tych osadoéw sktadaja si¢ nasypy niekontrolowane zbudowane sg piasku sredniego,

kamieni, metalu, zuzlu, cegly i nasypy budowlane zbudowane z piasku §redniego i kamieni.

W obrebie serii I wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- IA — zaliczono do niej nasypy budowlane, o charakterystycznej przyjetej wartosci wskaznika

zageszczenia Is = 0,95.

- IB — zaliczono do niej nasypy niekontrolowane — nalezg do gruntow nieno$nych i nie moga

stawi¢ podtoza budowlanego.

II seria - grunty organiczne

W obrgbie zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez piaski gliniaste prochniczne, i
namuty. Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych seria nalezy do gruntéw stabo przepuszczalnych —
orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k& dla piaskow gliniastych prochnicznych i namutéw
wynosza 10-% — 10-7 m/s. Zawarto$¢ czeéci organicznych dla piaskow gliniastych préchnicznych

wynosi 3,2%, a dla namutow 6,6-14,0%
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W obrebie serii I wydzielono jedng warstwe geotechniczna:

- II — sa to grunty $cisliwe nie nadajace si¢ do bezposredniego posadowienia fundamentéw

obiektu budowlanego.

- II1 seria — piaski rzeczne

Na zespot tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg przez piaski drobne 1 piaski $rednie, lokalnie z domieszka czegsci

organicznych. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych grunty te nalezg do:

e malo przepuszczalnych — dla piaskéw drobnych, o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 10 — 10 m/s.
e Srednio przepuszczalnych - dla piaskow Srednich, o orientacyjnej warto§ci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 1-3x10™ m/s. (obliczonej 1,29x10* —1,57x10%)

W obrebie serii III wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- IITA — reprezentowana jest przez piaski drobne i piaski Srednie. Sg to utwory wilgotne i
nawodnione, w stanie luznym, o charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia zagegszczenia

In™=0,27.

- IIIB — reprezentowana jest przez piaski drobne i piaski Srednie. Sg to utwory wilgotne i
nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o charakterystycznej obliczonej warto$ci stopnia

zageszczenia Ip™=0,51.

- IV seria — osady zastoiskowe

Na zespot tych osadow skladaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest w postaci pytoéw, glin pylastych i glin pylastych
zwieztych. Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych seria osadow zastoiskowych nalezy do gruntow:

e bardzo stabo przepuszczalnych - dla pytow, o orientacyjnej wartosci wspodtczynnika filtracji
k wynoszacej 10— 1077 m/s.

e bardzo stabo przepuszczalnych — dla glin pylastych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 10— 10 m/s.

e praktycznie nieprzepuszczalnych — dla glin pylastych zwig¢zlych — o orientacyjnej wartosci

wspotczynnika filtracji k wynoszacej <10 m/s.
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W obrebie serii IV wydzielono jedng warstwe geotechniczng:

- IV — do warstwy zaliczono pyly, gliny pylaste i gliny pylaste zwiezle, sa to grunty mato
wilgotne, w stanie plastycznym, o charakterystycznej, przyjetej wartosci stopnia plastycznosci

1L.™=0,20.

V seria — osady piaszczyste

Na zesp6l tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane s3 przez piaski drobne i piaski $rednie. Pod wzgledem wtasnosci

filtracyjnych grunty te naleza do:
e malo przepuszczalnych — dla piaskéw drobnych, o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 10 — 107 my/s.
e JSrednio przepuszczalnych - dla piaskow Srednich, o orientacyjnej warto§ci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 1-3x10™* m/s. (obliczonej 8,29x107)

W obrebie serii V wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

- VA — reprezentowana jest przez piaski drobne i piaski Srednie. Sg to utwory wilgotne,

w stanie luznym, o charakterystycznej obliczonej warto$ci stopnia zageszczenia Ip™=0,22.

- VB — reprezentowana jest przez piaski drobne i piaski Srednie. Sa to utwory wilgotne,
nawodnione i mato wilgotne, w stanie $rednio zaggszczonym, o charakterystycznej obliczonej

warto$ci stopnia zageszczenia In™=0,61.

- VC — reprezentowana jest przez piaski drobne i piaski srednie. Sg to utwory nawodnione,

w stanie zageszczonym, o charakterystycznej obliczonej warto$ci stopnia zageszczenia In™=0,83.

- VI seria — gliny zwalowe

Na zespot tych osadéw skladajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest w postaci glin piaszczystych, piaskéw gliniastych 1
glin zwigztych. Pod wzgledem wiasnosci filtracyjnych seria glin zwalowych nalezy do gruntow:

e slabo przepuszczalnych — dla piaskow gliniastych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 107 — 10 m/s,
e bardzo slabo przepuszczalnych - dla glin piaszczystych, o orientacyjnej wartosci

wspotczynnika filtracji k wynoszacej 108~ 107 my/s.
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e bardzo stabo przepuszczalnych — dla glin piaszczystych zwigztych, o orientacyjnej wartosci

wspotczynnika filtracji k wynoszacej 10°— 10 m/s.
W obrebie serii VI wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- VIA — do warstwy zaliczono piaski gliniaste s3 to grunty wilgotne, w stanie plastycznym,

o charakterystycznej, przyjetej warto$ci stopnia plastycznosci I™=0,30

- VIB - do warstwy zaliczono gliny piaszczyste i gliny piaszczyste zwiezle, sg to grunty mato
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej, obliczonej wartosci stopnia

plastycznosci IL™=0,10.

Do warstw geotechnicznych nie wilgczono wystepujgcych od powierzchni terenu warstw

konstrukcyjnych nawierzchni.

5. 0OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan do glgbokosci 2,0-14,3 m p.p.t., charakteryzuja proste
warunki gruntowo-wodne w otworze nr 1-9, 11-13 i zlozone warunki gruntowo-wodne w otworze
nr 10, 14-17 zuwagi na zalegajace tam grunty organiczne, piaski rzeczne i osady piaszczyste w stanie

luznym i zwierciadlo wod podziemnych zalegajace na gt. 0,70 — 1,00 m p.p.t..

Nawiercone grunty nalezg do sze$ciu serii litologiczno-genetycznych. Grunty warstwy IA,
IIIB, VB, VC i VIB posiadajag korzystne warto$ci parametréw geotechnicznych i beda stanowié

dogodne podtoze budowlane.

Gruty warstwy IV i VIA posiadajag obnizone warto$ci parametrow geotechnicznych z uwagi

na plastyczny stan wystepowania.

Osady organiczne serii II, piaski rzeczne warstwy IIIA i osady piaszczyste warstwy IVA
naleza do gruntdw nienos$nych i nie mogg stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego. Zaleca si¢

usunigcie tych gruntow lub czesciowa wymiang.

Warstwa nasypow niekontrolowanych i humusu nalezg do gruntow nieno$nych i1 nie powinny

stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego. Nalezy je usuna¢ z obrebu projektowanej inwestyc;ji.
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W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci
2,0-14,0 m p.p.t., stwierdzono wystepowanie wod podziemnych. Wody podziemne stwierdzono w
otworze z 5, 7, 8, 10, 14-17. Wody podziemne o charakterze zwierciadta swobodnego odnotowano
na gt . 0,70-1,80 m p.p.t. Wody podziemne o charakterze zwierciadta naporowego nawiercono na gt.

2,0-12,5 a stabilizowaty si¢ na gt. 0,70 — 1,20, tj w rejonach rzednych 153,20 — 154,60 m p.p.t.

Amplitude sezonowych wahan lustra wody szacuje si¢ na + 0,5 m. Wahania zwigzane s3 z

bezposrednim zasilaniem przez opady atmosferyczne i wiosenne roztopy

Warunki wodne na dokumentowanym obszarze oceniono na podstawie rozporzadzenia [2].
Przyjeto jednoczes$nie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz zostang zapewnione warunki
do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. Z uwagi na wystepowanie wod podziemnych na
glebokosci <1,00 m p.p.t w otworach nr 14-17, zaleca si¢ przyjac zte warunki wodne w tym rejonie,
przecigtne warunki wodne w otworze nr 5-8, 10 z uwagi na wystepowanie zwierciadla wod
podziemnych na gt. >1,00 <2,00 m p.p.t. oraz dobrych warunkéw wodnych dla pozostatej czesci

projektowanej inwestycji.

Grupy nos$nos$ci podtoza nawierzchni przyje¢to na podstawie danych z wiercen oraz zgodnie
z poziomem wod podziemnych wystgpujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup nosnosci dla
potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych rodzajow gruntow podtoza
oraz stwierdzonych warunkéw wodnych rozpoznanych do wtasciwej gtebokosci. Przyporzadkowanie
poszczegolnych warstw geotechnicznych do grup nos$nosci podtoza przedstawiono na Zatacznikach

nr4.1-4.9.

Nalezy pamigtac, ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [3], zniosty wymog
wyznaczania grup nosnosci i spowodowaly koniecznos$¢ obliczania no$nosci podlozy, na ktorych
bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione Ww niniejszym  opracowaniu

przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy zachowal istniejace parametry cech

fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego.
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6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan do glgbokosci 2,0-3,0 m p.p.t., charakteryzuja proste
warunki gruntowo-wodne w otworze nr 1-9, 11-13 1 ztozone warunki gruntowo-wodne w
otworze nr 10, 14-17 z uwagi na zalegajace tam grunty organiczne, piaski rzeczne i osady
piaszczyste w stanie luznym i zwierciadto wod podziemnych zalegajace na gt. 0,70 — 1,00 m
p.p-t..

2. Kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do
Projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan ipodloza gruntowego,
parametry fizyczno-mechaniczne gruntow, oraz zatozenia projektowe 1 ostateczne
rozwigzania konstrukcyjne.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktore przedstawiono w Zataczniku
nr 1.

4. Nawiercone grunty nalezg do szesciu serii litologiczno-genetycznych. Grunty warstwy IA,
IIIB, VB, VC i VIB posiadaja korzystne wartosci parametrow geotechnicznych i beda
stanowi¢ dogodne podtoze budowlane.

5. Gruty warstwy IV i VIA posiadaja obniZzone wartosci parametréw geotechnicznych z uwagi
na plastyczny stan wystepowania.

6. Osady organiczne serii Il, piaski rzeczne warstwy IIIA i osady piaszczyste warstwy IVA
naleza do gruntdw nieno$nych i nie moga stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego.
Zaleca si¢ usunigcie tych gruntow lub czgsciowa wymiang. Z uwagi na to ze grunty te znajduja
si¢ zazwyczaj ponizej zwierciadta wod podziemnych, nalezy zastosowac czasowe odwonienie
lub posadowienie posrednie.

7. Warstwa nasypow niekontrolowanych i humusu naleza do gruntéw nieno$nych i nie powinny
stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego. Nalezy je usunaé z obrgbu projektowane;j
inwestycji

8. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obregbie terenu badan, do glebokosci 2,0-
14,3 m, stwierdzono wystepowanie wod podziemnych. (patrz Rozdzial 4.2)

9. Probka wody podziemnej z otworu nr 15 wg. PN-EN 206+A1:2021-08 nie wykazuje agresji

chemicznej wzgledem betonu.
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10. W przypadku prowadzenia robot ziemnych w obrebie gruntdow spoistych nalezy chronié je
przed oddziatywaniem wody. Wzrost wilgotno$ci gruntéw spoistych bedzie prowadzit do ich
uplastycznienia, co spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymatosciowych tych
gruntow. Zwiekszy si¢ rowniez ich odksztatcalno$¢. Zmiana wlasnosci tych gruntow moze
prowadzi¢ do przekroczenia no$nosci granicznej podioza gruntowego.

11. Wzrost wilgotno$ci naturalnej gruntdw spoistych moze by¢ spowodowany opadami
atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi, oraz niewlasciwym
zabezpieczeniem wykopow. Oddziatywania wywotane pracujagcym sprzetem budowlanym,
ruchem na placu budowy itp. bedg utatwiaé i1 przyspiesza¢ absorbowanie wody opadowe;j
przez spoiste podtoze gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ nawet do jego uplynnienia

12. W przypadku naruszenia struktury tych osadow lub dopuszczenia do ich istotnego
zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione partie gruntu
nalezy usung¢ z podtoza i zastgpi¢ np. chudym betonem.

13. Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowac do stwierdzonych w opracowaniu warunkow
gruntowo-wodnych .
14. W rozdziale 5 przedstawiono zasady przyporzadkowania gruntdw do grup no$nosci podtoza

nawierzchni.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3]. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).
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7.2. Normy panstwowe i branzowe
[4]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego.

[5]. PN-ENISO 22475-1:2022-04. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie probek
metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Czgs¢ 1: Techniczne

zasady wykonania.

[6]. PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i1 klasyfikowanie

gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis;

[7]. PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow — Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

[8]. PN-EN ISO 17892-1:2015-02. Rozpoznanie i1 badania geotechniczne — Badania

laboratoryjne gruntéw — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie wilgotno$ci naturalne;j

[9]. PN-EN ISO 17892-6:2017-06. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw

— Cze$¢ 6: Badanie penetrometrem stozkowym

[10]. PN-EN ISO 17892-12:2018-08. Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne
gruntéw — Cze$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga
[11]. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu. (norma wycofana,
uzyta dla potrzeb korelacyjnych)

[12]. PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i
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Zafacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametrow geotechnicznych

Stan gruntu % e Moduty
Nr Symbol Stopien L W|Igotn|osc b_GQSt,O_SC wewnetrzneg | Spdjnosé Wytrzymatosé pierwotnego edltal.'r)t.atry?z.ny Wspo’f?z{ynnlk
warstwy . pien Stopien naturalna objetosciowa o [kPa] Y - A — Scisliwosci materiatowy
geotechn Rodzaj gruntu (wg pkt. zageszczenia plastycznosci [%] [t/m3] o pierwotnej (wg pkt. 3.2)
. . 1.4.6) [] [MPa] [MPa]
icznej g
1o ALY wp (M p™ @M c, Sufew Eo™ M) Ym
1A [:ABg] - 1s=0,95 Dla gruntéw antropogenicznych nie okreslono pozostatych parametréw geotechnicznych
1B [:/Il\é] - Nalezg do gruntéw nienosnych i nie mogg stanowi¢ podtoza budowlanego
" Nm, PgH i i i 43 214 Grunty scisliwe nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia fundamentéw obiektu
[Or, orclSa] ! budowlanego, lom= 7,93%"
Pd, Ps P 1U w-16,0-19,0 1,70-1,80 cPTU cPTU cPTU
- - - - +
A [FSa, MSa] 0,27 m-25.0-28.0 185-1.95 33,18 49,60 59,80 140,10
Pd, Ps CPTU w-14,0-16,0 1,75-1,85 CPTU CPTU CPTU
- - - - +
1B [FSa, MSa] 0,51 M-22.0-24.0 1.90-2.00 35,52 67,80 82,30 140,10
v [g'i' 3’; fl’g] c - 037 | 240280 | 1,902,00 | 21,10%" | 550 [ 96,60° | 11,20% | 15,70 10,10
VA Pd, Ps - 0,22 <PV - w-16,0-19,0 1,70-1,80 29,30V - - 25,00 <PV 34,00V 140,10
[FSa, MSa]
Pd. Ps w-14,0-16,0 1,85
VB [FSa IM sal - 0,61 MY - m-22,0-24,0 2,00 33,80V - - 47,00 ¢F1V 64,00 PV 140,10
! mw-5,0-6,0 1,70
Pd, P
VC 09 - 0,83 PV - m-18,0-22,0 2,00-2,05 38,00 - - 97,60 "™ 122,00 140,10
[FSa, MSa]
VIA [cIIDSga] - 0,30 16,0 2,10 16,4 28,00 - 22,23 29,25 140,10
B
Gp, Gpz A A
VIB . - 0,10 13,69 2,15-2,20 20,1 35,48 - 36,55 48,09 140,10
[clsaSi, sisaCl]

w-grunt wilgotny, m-grunt mokry, mw-grunt mato wilgotny
A _ parametry oznaczone na podstawie badan laboratoryjnych

CPTU

bez oznaczenia - parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

— parametry oznaczone na podstawie sondowan statycznych CPTU

GEO-MI Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski

tel. 515 590 677
tel, 42 244 55 41
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 4.1

Profil numer 1 Wiertnica: WGS-80

Miejscowos¢: Rebieskie Nowe
Gmina: Zdunska Wola
Powiat: zduriskowolski
Wojewddztwo: tédzkie

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i Nadzory
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 155.80 m n.p.m.

Skalal:50 | Data wiercenia: 14-09-2023
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20 [ a 3 8 & os) s 3 o =
528 & E S s |35 2| &
s ] " )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
M [ Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa _
/\P\A\P 0.08| Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo famane
‘\7\5/ 4 0.27 tamanego, nB(Ps) Grunty antropogeniczne, Mg 1A w
r — : 050 nasyp budowlany, brgzowy bragzowe i
glina piaszczysta, Gpl/Ps Pyt z piaskiem i item, clsaSimsa G4
= 0.80 szaro-brgzowa szaro-brazowy
L1.0 T przewarstwiona piaskiem przewarstwiony piaskiem
= 2 Srednim Srednim
= glina piaszczysta It z piaskiem i pytem, . VIB | mw | tpl
| /= zwiezla, brazowa Gpz brazowy sisaCl G3
20 2.00
Profil numer 2 Rzedna: 156.70 m n.p.m. Data: 14-09-2023
m Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa _
S5V, 007 Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo famane
&)\7;/‘ % 0.30 |damanego, nB(Ps) Grunty antropogeniczne, Mg 1A W
r 050 nasyp budowlany, brazowy brazowe
glina piaszczysta, G Pyt z piaskiem i item, IsaSi
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20 2.00
Profil numer 3 Rzedna: 156.00 m n.p.m. Data: 14-09-2023
N~ Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
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Y os0 ginap i Pyl z piaskiem 1
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zat.Nr: 4.2

Wiertnica: WGS-80

Miejscowos¢: Rebieskie Stare
Gmina: Zdunska Wola
Powiat: zduriskowolski

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i Nadzory
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 155.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: tédzkie Skalal:50 | Data wiercenia: 14-09-2023
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SAEAN» 0.35 | ~famanego, Grunty antropogeniczne,
r é\%‘/&x}é nasyp budowlany, brgzowy nB(Ps+KO) brazowe 1A
X)\y‘/‘z\'/ 0.70]| nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne, Mg w
10 §~§§\%\§ szaro-czarny nN(Ps+KO+cegta)szaro-czame B
VAL
RS 1.20 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
| ) z6Mto-szara z domieszka z6lto-szary ze zwirem
Zwiru Gp+Z grclsaSi | VIB | mw | tpl | G4
20 2.00
Profil numer 5 Rzedna: 156.40 m n.p.m. Data: 14-09-2023
M Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
-&}P 4.4  0.09 Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo tamane -
\'7:\' L 039 tamanego, S : -
- &‘}( % :; : nasyp niekontrolowany, N runtyban ropogeniczne, M B | mw
> /\/4/ szaro-brazowy szaro-bragzowe 9
AN AN
o] 0.80 | ~(Ps+KO+metal) Piasek drobny, jasnoszary
L1.0 piasek drobny, jasnoszary
w
| Pd fSa VB szg | G1
1.80 1.80 piasek drobny, jasnoszary Piasek drobny, jasnoszary nw
20 2.00
Profil numer 6 Rzedna: 156.50 m n.p.m. Data: 14-09-2023
e~ Nawierzchnia asfaltowa, [—WA—__Nawierzchnia asfaltowa
&5V, 007] Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo famane -
LI 032 tamanego, B Bruk
- R 0.42] \Bruk, — nN Grunty antropogeniczne, Mg 1B
2% 0.60 |\ nasyp niekontrolowany, » szaro-brgzowe
szaro-brazowy Ps+Z Piasek Sredni, grmSa VB szg | G1
1.0 /- 0.90 Ps+KO+metal) szaro-z6iy ze zwirem
— piasek sredni, It z piaskiem i pytem, mw
/7 szaro-zotty z domieszka ' szaro-brazowy ze zwirem
L - wiru_ Gpz+Z grsisaCl | VIB tpl | G3
— glina piaszczysta
= /] zwiezta, szaro-brazowa z
‘. domieszka zwiru
20 2.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zat.Nr: 4.3

Wiertnica: WGS-80

Miejscowos¢: Rebieskie Stare
Gmina: Zdunska Wola
Powiat: zduriskowolski

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i Nadzory
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 156.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: tédzkie Skalal:50 | Data wiercenia: 14-09-2023
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e~ Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
QAAP 0.07| Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo famane
| SN 0.36 | —famanego, Grunty antropogeniczne,
g\(\\fé\; nasyp niekontrolowany, nN szaro-brazowe Mg 1B
PP 4244 szaro-brgzowy
RAXAINS Ps+KO+metal) : -
R 0.80 ~S A Piasek drobny, jasnoszary
L1.0 piasek drobny, jasnoszary mw
Pd fSa
VB szg | G1
VAR A 150 piasek drobny, jasnoszary Piasek drobny, jasnoszary W
1.60 1.60 przev_varstwiony piaskiem Pd//Ps przew_arstwiony piaskiem fSamsa nw
crednim Srednim e
—2.0 2.00 piasek drobny, jasnoszary Piasek drobny, jasnoszary
przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
Srednim srednim
Profil numer 8 Rzedna: 156.90 m n.p.m. Data: 14-09-2023
e~ [~ Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
QAP 0.07| Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo famane -
\'7\;?:/ 0.37 Iamanego, Grunty antropogeniczne
- \\(\\x‘\/ : nasyp niekontrolowany, nN brazowo-szare ' Mg 1B | mw
b VI NE brazowo-szary - = -
L2 070 Ps+KO-+metal) Piasek Sredni,
10 piasek $redni, Z6Mto-szary o
26ito-szary przewarstwiony piaskiem
i iacki drobnym w
przewarsiviony piaskiem | pg g mSafsa | VB s29 | G1
1.80 1.80 piasek sredni, Piasek sredni, nw
—2.0 500N\ Zoio-szary z6Mo-szary
przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
robnym robnym
Profil numer 9 Rzedna: 158.20 m n.p.m. Data: 14-09-2023
BT Nawierzchnia asfaltowa, ——%A—L__ Nawierzchnia asfaltowa
£5<4V) 007 Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo famane -
A2 0.33 | famanego, Grunty antropogeniczne,
r ?S/\%Q/ nasyp niekontrolowany, nN brazowo-szare Mg 1B
MRd Lt brazowo-szary _ -
Lt 0.70 Ps+KO+metal) Piasek sredni, zoity
1.0 piasek sredni, zotty
mw
Ps mSa VB szg | G1
20 2.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 10

ZatNr: 4.4

Wiertnica: WGS-80

Miejscowos¢: Rebieskie Stare
Gmina: Zdunska Wola
Powiat: zduriskowolski

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i Nadzory
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 154.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: tédzkie Skalal:50 | Data wiercenia: 14-09-2023
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M| Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa i
"YAV) 008| Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo famane
X)\*/‘/‘\/ 0.30 ™~4amanego, Grunty antropogeniczne,
r §( /\%\; nasyp budowlany, szaro-bragzowe
EASAL szaro-brazowy nB(Ps+KO) Mg IA
SR
1.0 SOERG : _ . A
' o0 - 7 1.00 piasek Sredni, Piasek sredni, W
20 . z06lto-szary Ps z06lto-szary mSa nBe szg
[ — —| 150 namut, szaro-czamy z Grunty organiczne,
— domieszka piasku Nm+Ps szaro-czarne z piaskiem msaOr M
L Sredniego Srednim
2.0 2.0 -7 2.00 piasek Sredni, Piasek sredni,
z6#to-szary z cz. org. z6Hto-szary z gruntami
organicznymi
r Ps+H ormSa
3.0 3.00 piasek sredni, Piasek sredni, G1
z6Hto-szary z domieszka z6Hto-szary ze zwirem
Zwiru
= VB nw | szg
4.0 Ps+Z grmSa
>0 5.00
Profil numer 11 Rzedna: 156.70 m n.p.m. Data: 14-09-2023
m Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
QVAP 0.09 Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo famane -
"7‘;\’%‘; 0.39 famanego, Grunty antr niczn
r f\\/;&/ : nasyp budowlany, nB(Ps) unty antropogeniczne, Mg 1A
(( 2 A 4 szaro-brgzowy s;aro—b(azovye
oo 0.70 piasek redni, brazowy Piasek sredni, brazowy
—1.0
Ps mSa VB w Gl
1.60 piasek gliniasty, brgzowy . Piasek z item, bragzowy ze
z domieszka zwiru Pg+Z zwirem grelSa | VIA pl | G4
20 2.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 12

Zat.Nr: 4.5

Wiertnica: WGS-80

Miejscowos¢: Rebieskie Stare
Gmina: Zdunska Wola
Powiat: zduriskowolski

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i Nadzory
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 156.90 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Skala1:50 | Data wiercenia: 14-09-2023
) —_ 2 2 g o | 2
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?\‘)\y‘/\/ nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne,
Pes /\%\5 czarny (Ps+KO+zuzel) nN czarne Mg IB
L » _: 0.40 glina piaszczysta It z piaskiem i pytem,
—/ zwiezta, szaro-bragzowa z szaro-brazowy ze zwirem
i domieszka zwiru
10 /— Gpz+Z grsisaCl mw
(= /] VIB tpl G3
i — 1.50 glina piaszczysta It z piaskiem i pytem,
— zwiezta, brgzowo-z6tta Gpz brazowo-zolty sisaCl
20 — | 200
Profil numer 13 Rzedna: 158.40 m n.p.m. Data: 14-09-2023
MmN [ Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa _
" AEAP] 008| Podbudowa z kruszywa KL Kruszywo famane
SEAARZA 0.28 | damanego, nB(Ps) Grunty antropogeniczne, Mg B w
r S 0.40 asyp budowlany, brazowy rgzowe
glina piaszczysta, Gp Pyt z piaskiem i ilem, clsaSi G4
szaro-brgzowa szaro-bragzowy
10 _—' 1.00| ¢lina piaszczysta It z piaskiem i pytem,
— zwiezta, szaro-brazowa szaro-brazowy VIB | mw | tpl
- a Gpz sisaCl G3
20 2.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 14

Zat.Nr: 4.6

Wiertnica: WGS-80

Miejscowos¢: Rebieskie Stare
Gmina: Zdunska Wola
Powiat: zduriskowolski

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i Nadzory
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 154.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: tédzkie Skala1: 100 | Data wiercenia: 14-09-2023
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25s| E _ | E S 3 2 | g8 8| E
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/777 [__gleba, ciemnoszara Gb Humus, ciemnoszary Hu
L L 0.20| piasek $redni, Ps Piasek $redni, mSa MA w In G1
szaro-zoity szaro-z6ity
1.00L.00 —1.0 (1)38 namul, czamy z domieszka| Nm+Ps Grt_mty_organiczn_e, czarne | msaOr M
| : iasku Sredniego piaskiem Srednim
1.40 \ namuf, czamy z domieszka| Pd+H Grunty organiczne, czarne | orfSa
L 2.0 1.80 iasku $redniego piaskiem Srednim
piasek drobny, Piasek drobny,
r iemnoszary z cz. org. ciemnoszary z gruntami B szg
30 piasek drobny, jasnoszary Pd rganicznymi fSa nw
' Piasek drobny, jasnoszary G1
4.0 3.80 piasek $redni, szary z Piasek sredni, szary ze
| domieszka zwiru Ps+7 zwirem grmsa A n
5.0 - — - .
5.00 piasek gliniasty, PgH Piasek z item, orclSa Il m
L ciemnoszary préchniczny ciemnoszary z gruntami i
5.50 pyl, szary przewarstwiony p/lPd organicznymi Sifsa
—6.0 5.80 iaskiem drobnym Pyl, szary przewarstwiony pl
| glina pylasta, szara iaskiem drobnym ) v w G4
Gp Pyt z item, szary ciSi
—7.0
73 L 7.30 piasek drobny, szary Piasek drobny, szary
—8.0
L VB szg
9.0 Pd fSa
L _ _ nw Gl
9.50| piasek drobny, szary Piasek drobny, szary
—10.0 VA In
i 10.50 piasek drobny, szary Piasek drobny, szary
1-11.0 N przewarstwiony piaskiem Pd//Ps przewarstwiony piaskiem fSamsa | VB szg
Fone aga2 0% $rednim $rednim —
i ~ ™| 1150 pyk szary Pyt, szary
—12.0 ~ P Si IVA w pl G4
|~ e
125 | 12.50| piasek drobny, Piasek drobny,
1-13.0 szaro-zoity szaro-z6ity
L Pd fSa VvC nw zg Gl
—14.0
14.30
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Profil numer 15

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 4.7

Wiertnica: WGS-80

Miejscowos¢: Rebieskie Stare
Gmina: Zdunska Wola
Powiat: zduriskowolski

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i Nadzory
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadz6r geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 154.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: toédzkie Skala 1: 100 | Data wiercenia: 14-09-2023
NN} Z = g Q 8 ; 2 =
255 E _ E 3 ® ) g8 8| §
ST E © S B8 Opis Litologiczny > [ o) S| & > | ©
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L L L |__gleba, ciemnoszara Gb Humus, ciemnoszary Hu
L :f{; :; 0.20 nasyp niekontrolowany, NN(Ps+KO+ceg Ia))Grunty antropogeniczne, Mg B w
§ /\/§/ czarmy _ 1 _"czarne i
100100 —1.0 R 288 piasek Sredni, szary z \glasek slrednl, szary z.
| L . z. org. Ps+H runtami organicznymi ormSa
L piasek $redni, szary z Piasek sredni, szary z
2.0 2 cz. org. runtami organicznymi
2 e 2.00 piasek sredni, Piasek sredni,
r L szaro-z6ity z domieszkg szaro-z6iy z kamieniami
30 S otoczakow i gtazéw Ps+KO comSa
- . B | nw | szg | Gl
4.0 .o 4.00 piasek $redni, Piasek sredni,
L e szaro-z6ity z domieszka szaro-z6lty ze zwirem grmSa
. zwiru ; - < -
l 5.0 4.80 | piasek redni, szary z Ps+Z Piasek $redni, szary
| S domieszka zwiru mSa
1 6.0 N 5.80 piasek drobny, szary Pd/ip Piasek drob_ny, szary fSasi
~—~/ 6.10 rzewarstwiony _py}em rzewarstwiony pytem -
r TS — glina pylasta zwiezia, Gpz It z pytem, szary siCl [\ w pl G4
— szara
7.0 -0 7.00 piasek drobny, szary Piasek drobny, szary
- Pd fSa
8.0 8.00 piasek sredni, szary Piasek sredni, szary
—9.0 VB nw | szg | G1
- Ps mSa
—10.0
110 11.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 4.8

Profil numer 16 Wiertnica: WGS-80

Miejscowos¢: Rebieskie Stare
Gmina: Zdunska Wola
Powiat: zduriskowolski
Wojewddztwo: t6dzkie

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadz6r geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i Nadzory System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 153.90 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 14-09-2023
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DA [__gleba, ciemnoszara Gb Humus, ciemnoszary Hu
L et 0.20 piasek sredni, Piasek $redni, W
0.706.70 z6Mo-bragzowy Ps 26Ho-brazowy mSa
—1.0 piasek Sredni, Piasek $redni,
| Z6ito-brazowy Ps+7 Z6ito-brazowy grmSa
piasek $redni, Piasek sredni,
L20 szaro-bragzowy z domieszka zaro-brgzowy ze zwirem
. Zwiru Piasek drobny,
r i piasek drobny, Pd z6Ho-jasnoszary fSa
Ig z6Mto-jasnoszary B szg | G1
—3.0 } nw
i s 3.50 piasek sredni, szary Piasek sredni, szary
4.0 B przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
fe g drobnym drobnym
- i Ps//Pd mSafia
5.0 e
i ~ =~ 550 pyt, szary przewarstwiony p/IPd Pyt, szary przewarstwiony Sifsa
6.0 e S iaskiem drobnym iaskiem drobnym — v w | G4
| ~ 6.00 pyt, szary p Pyt, szary Si p
6.7 70 6.70 piasek drobny, szary Piasek drobny, szary
L Pd fSa VB szg
8.0 8.00 piasek sredni, szary Piasek sredni, szary
L 90 nw Gl
= Ps mSa VC zg
—10.0
110 11.00
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 17

ZatNr: 4.9

Wiertnica: WGS-80

Miejscowos¢: Rebieskie Stare
Gmina: Zdunska Wola
Powiat: zduriskowolski

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i Nadzory
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadz6r geologiczny: mgr inz. Krzysztof Nowak

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 153.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: t6dzkie Skala1: 100 | Data wiercenia: 14-09-2023
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/K gleba, ciemnoszara Gb Humus, ciemnoszary Hu
L [ . 7 0.30 pi,asek Sredni, Ps I_Di,asek Sredni, mSa B w szg
0.700.70 ata 0ol z06Mto-szary z06ftto-szary
—1.0 0.80 piasek $redni, Pst7+H Piasek $redni, orarmSa | A n n Gl
| ’ ciemnoszary z domieszka ciemnoszary ze zwirem z 9 W
— — 160 Zwiru + cz.org Nm+Ps runtami organicznymi msaor T W G
L20 .7 1 1.90 namut, czarny z domieszka Grunty organiczne, czarne
iasku $redniego Ps+H piaskiem $rednim ormSa
r 250 piasek $redni, Piasek $redni,
30 zaro-brazowy z cz. org. szaro-brazowy z gruntami
’ piasek $redni, Ps+Z rganicznymi grmSa
L z6#to-szary z domieszka Piasek $redni,
3.50 Zwiru \g’c’)}to—szary ze zwirem B nw | szg | G1
—4.0 200\ Piasek $redni, Piasek $redni,
| . 26lto-szary z domieszka Z6lto-szary ze zwirem
. : ZwWiru Piasek drobny, szary
5.0 E piasek drobny, szary PdilPs przewarstwiony piaskiem | fSamsa
. %% przewarstwiony piaskiem Srednim
r $rednim
| 6.0 ~ =~ 570 pyt, szary przewarstwiony P//IPd Pyt, szary przewarstwiony Sifsa
' 7~/ 6.00 iaskiem drobnym iaskiem drobnym _7 v W pl G4
L 7 glina pylasta zwiezta, Gpz It z pytem, szary siCl
— szara -
6.8 L70 6.80 piasek drobny, szary Pd Piasek drobny, szary tsa
i 7.50 piasek $redni, szary z Piasek sredni, szary ze
8.0 domieszka zwiru zwirem
9.0 ] \Ye nw zg Gl
Ps+Z grmSa
—10.0
110 11.00




m n.p.m. 9 m n.p.m.
159.0— 158.20 —159.0
380 -
158.0 X HoasKLl- -158.0
] 156.70 6 “70.70nN | Mg |
156.50
157.0— —157.0
0.00 Ps | mSa
* ‘?éo_goKLl- :WA|— E
¥ Vi
+.0.50NB(PS) Mg FeozKLl-
T10.42g
156.0 Gp | clsasi B }}MonN [ Mg & 2.0 156.0
| ,1.00 allo ; i
1" 0goPs*2 | mSa e F /- PsiiPd | mSafsa
: : : P ID=0,50 S
155.0 Llo-goGp”PS | clsaSimsa cplopz [saclcisas viB & Gpl//Ps | clsaSimsa v Gpz+Z | grsisaCl iy ; V 155.0
l 1L=0,10 1,1.10 == VIB T D - PS//Pd | mSafsa —155.
) ‘ Gpz | sisaCl 2.0 Gp/Gpz | sisaCl/clsaSi 20 2.0 B
154.0— _' Gp+Z | grclsaSi —154.0
2.0
153.0— —153.0
152.0— —152.0
151.0- 151.0
144.7m 196.1m 206.9m 194.4m 133.8m 146.7m 153.8m
1 2 5 6 7 8 9
OBJASNIENIA:
nasyp niekontrolowany piasek sredni
nasyp budowlany Nawierzchnia asfaltowa
L GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski ZakNr
glina piaszczysta ~43 Podbudowa z kruszywa tamanego GEo-mMiI ul. Grazyny 16 lok. 14, 93-309 £ 6dz 51
= glina piaszczysta zwiezta Beton . " . - Opinia geotechniczna
. H:D:I:ﬂ B . ) INFRAMO PrOJektqwanle i Nadzory Kinga Mosiniak i Dokumentacja badan podioza grunowego
piasek drobny @ otebokos¢ pobrania proby gruntu ul. Aleja Grunwaldzka 15a
98-200 Sieradz
;- . Skala
Przekroj geotechniczny
Data Nazwisko Podpis I || 2000
= R —
Opracowata 09.2023 Kinga Olczyk % 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m. 5840 m n.p.m.
159.0— —159.0
J 0.00 [
I 08\wa |
]o.28KL | -
158.0 10-40nB(Ps) | Mg -158.0
156.70 Gp | clsaSi
J : +11.00 [
157.0— —157.0
Gpz | sisaCl
< 1L=0,10 I
{305075(Ps) | Mg VIB 2.0
156.0— Gp | cisasi —156.0
155.0— —155.0
. 2.0 =
154.0~ L154.0
87.8m
2 13
OBJASNIENIA:
nasyp budowlan . . . . .
yp y & GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski ZakNr
glina piaszczysta GEo-m ul. Grazyny 16 lok. 14, 93-309 +6dz 5.2
; ; ; ; i ; . Opinia geotechniczna
glina piaszczysta zwiezta INFRAMO PrOJekto.wanle i Nadzory Kinga Mosiniak i Dokumentacja badar podtoza grunowego
Nawierzchnia asfaltowa ul. Aleja Grunwaldzka 15a
I 98-200 Sieradz Saln
Podbudowa z kruszywa tamanego PI'ZGkI’Oj geotechnlczny
Data Nazwisko Podpis 1
-1 1, 1000
Opracowata 09.2023 | Kinga Olczyk /% 50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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m n.p.m. 4 m n.p.m.
155.60
157.0— . 10 —157.0
| eS8y 14 _1 154.80 i
560 K 070nB S WG 154.50 154.50 60
' L CPTU-14 g, '
7 Ps | mSa wykres gc [MPa] ogg}éﬁ [- r ,
155.0- i T ss o s S ronbPekO) Mg | 155.0 OBJASNIENIA:
VB ID=061 000l m,- F nN(Ps+KO+cegta) | Mg leb
] 2 — 020G HY %M —— 770206 {He- — — %P 120 gleba
154.0] = IIA  1D=027 1 N3 _ ¢ nB(Ps+KO) | Mg ; . . Lis40
: - DogoPstasa & N(Ps+KO+cegia)) [ Mg <¥1.00 ; 4 Cprzlgrisasi ' $27 nasyp niekontrolowany
- : * m+PY{-mg 9‘-7 W 1 50PSTmSa vip =010 20 H & >
153.0- 1 .{1' 1 pe] Ormm - | 153.0 nasyp budowlany
i . 2.00 20 e VB ID=061
1 : i . r = namut
152.0- —— 1 -152.0 o
pHKO | S i glina piaszczysta
i S+ comSa 1. L
151.0| -151.0 £/ dlinapylasta
22 e .10 Ps+Z|grmSa " g py
i S i lina pylasta zwigzta
150.0 Ps¥Z | grmSa Jr Ps+Z|gmSa . / | 150.0 9 Py €
\ ~[.4.80 =L .
i 5.00 @ 5.0 L piasek drobny
: PgH.| orelSa o Ps+Z | mSa . | : !
149.0-| 2 | ' —149.0 piasek $redni
148.0 ool 5 | 1480 piasek gliniasty
| . 7.30 7 - pyt
147.0- Pd | fSa 147.0 Nawierzchnia asfaltowa
7 VB 7 i
146.0-| Pdlfsa | 146.0 Podbudowa z kruszywa tamanego
] r glebokos$¢ pobrania préby gruntu
145.0—| -145.0
144.0| —-144.0
143.0| -143.0
142.0| —142.0
141.0| —-141.0
140.0- 14.3 -140.0
179.8m 17.4m 20.5m 154.9m
11 14 15 10 4
GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski Zat.Nr
GEo-m ul. Grazyny 16 lok. 14, 93-309 +.6dz 53
INFRAMO Projektowanie i Nadzory Kinga Mosiniak i Dokumengpc):ljralll%gggrtﬁeggg’:g;gagrunowego
ul. Aleja Grunwaldzka 15a
98-200 Sieradz Skala
Przekroj geotechniczny
Data Nazwisko Podpis 500

Opracowata

09.2023 Kinga Olczyk

© 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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154.50
17
m n.p.m CPTU-14 "153.80 m n.p.m.
wykres qc MPa
155.0 A R CPTU-17 —155.0
wykres qc [MPa]
15407 ‘HHHH\‘\%HH‘O 71540
qc [MPa]
J : %o 30Gb | Hu i
153.0- - é%ﬂops\lmsa -153.0
i 1] Ps+Z+H |orgrmSa |
"41.6
152.0+ L 90 Nm+Ps | msaOr —152.0
R i } Ps+H | ormSa L
151.0 : _ —151.0
F Ps+Z | grmSa
| r N 1D=0,51 4350
150.0— Ps+Z | gtmSa {00 Ps+Z | grmSa —150.0
i | [¢5.00 ID= 027|||A 4] L
149.0+ Pd//Ps | fSamsa [ 149.0
":.. 5.70 i
148.0 [6.00p//Pd | Sifsa —148.0
i Vi Gpz | siCl
147.0 73 16.80 |-147.0
| Pd | fSa L
146.0 —146.0
| 50 4 o |
145.0 H “oo2ya = Y, -145.0
1 I Pd|fsa / o/ +7 | grmsa L
144.0 [jit0s0_— ~ b 4 I 144.0
b } :d//Ps | fSamsa P \VC r
. AL5
143.0 = Y ~ ID=0,83 JH -143.0
i g ﬁ% P | Si 11.0 [
142.0- 2 [ —142.0
141.0 -141.0
140.0 i 4 3 -140.0
139.0- L-139.0
22.0m |
14 OBJASNIENIA: 17
gleba piasek drobny @ giebokosé pobrania proby gruntu
= namut piasek sredni
glina pylasta piasek gliniasty
=7~/ dlina pylasta zwigzta -7 pyt
&® GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski Zak.Nr
Geg-ml ul. Grazyny 16 lok. 14, 93-309 £6dz 5.4
. . . . Opinia geotechniczna
INFRAMO Projektowanie i Nadzory Kinga Mosiniak i Dokumentacja badan podioza grunowego
ul. Aleja Grunwaldzka 15a
98-200 Sieradz
, - . Skala
Przekroj geotechniczny
Data Nazwisko Podpis IV IV. 250
Opracowata 09.2023 Kinga Olczyk % © 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




16 17
m n.p.m. 153.90 15380 m n.p.m.
155.0— CPTU-17 ~155.0
il wykres gc [MPa] |
154.0— 000 oo & 8 € -154.0
| 4%\ Bloa0Gh | ru * eal |
10!7 L[.0.70Ps [ mSa v |3 gqPs|mSa
153.0— i ;Ll.ZO Ps | mSa rﬁ_oizla;;?‘**? —153.0
i !Ll]o Ps+Z | grmSa = ||/|A @ l1.60 Ps+Z+H | orgrmSa |
152.0— % q\ 11.90Nm+Ps | msaOr —152.0
4 1 Ps+H | ormSa L
Pd | fSa f}'so
151.0— R T pesz | gms —151.0
Pl s+Z | grmSa
i 350 1B -[3.50 N
150.0— RE =g “|h0oPs+Z | rmsa -150.0
] Ps//Pd | mSafsa [
149.0— : 14 Pdi/Ps|fsamsa  [149.0
. L. 5.50 ] L
M oqlers  ———— | s70
148.0+ ;js»oopllpdls'fs—a T6.00p//Pd | Sifsa —148.0
i * plsi IV 1L=0,37 J - |
rT6.70 Gpz | siCl
147.0- o7 }m\{ﬁgo -147.0
] 17 Pd|fsa ID=0s1 — -, s, Pdlfsa -
146.0- fsoo . — : -146.0
145.0| i Ve 145.0
1 Ps | mSa ID=0,83 +2 | gmsa i
144.0— —144.0
143.0— o —143.0
. 11.0 11.0 B
142.0— —142.0
141.0- 141.0
16.0m
16 17
OBJASNIENIA:
& gleba 7] piasek Sredni
(== namut pyt
glina pylasta zwiezta ® gtebokosc¢ pobrania proby gruntu
piasek drobny
& GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski ZahNr
GeEo-m ul. Grazyny 16 lok. 14, 93-309 L6dz 6.5
. . . . Opinia geotechniczna
INFRAMO Projektowanie i Nadzory Kinga Mosiniak i Dokumentacja badari podfoza grunowego
ul. Aleja Grunwaldzka 15a
98-200 Sieradz
, - . Skala
Przekroj geotechniczny
Data Nazwisko Podpis V V| 250
Opracowata 09.2023 Kinga Olczyk % © 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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154.50

16
m n.p.m. CPTU-14 153.90 m n.p.m.
wykres qc [MPa]
155.0 . . —155.0
154.0 _0.00 -154.0
A40-20Gh | Hu
i “1"lo70Ps | mSa i
153.0 ;‘2120 Ps | mSa —153.0
7 j71.70 Ps+Z | grmSa
152.0 s —152.0
| Pd | fSa i
151.0 . -151.0
i ‘,44'):73.50 L
150.0 -150.0
] Ps//Pd | mSafsa
149.0 ) -149.0
] L1550 +
148.0 | {6.00P//Pd] Sifsa -148.0
: P|Si =
6.70
147.0 s —147.0
E VB 14 Pd | fSa F
146.0-| Pd | fSa ID=0,61 118.00 | 146.0
145.0 -145.0
) Ps | mSa [
144.0 -144.0
143.0 -143.0
142.0 -142.0
141.0 -141.0
140.0- L-140.0
| 12.8m
14 ) 16
OBJASNIENIA:
7S gleba piasek Sredni
== namut piasek gliniasty
7>/ dlinapylasta pyt
piasek drobny @  Otebokosc pobrania proby gruntu
GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski ZahNr
GeEo-m ul. Grazyny 16 lok. 14, 93-309 L6dz 5.6
. . . . Opinia geotechniczna
INFRAMO Projektowanie i Nadzory Kinga Mosiniak i Dokumentacja badari podfoza grunowego
ul. Aleja Grunwaldzka 15a
98-200 Sieradz
, - . Skala
Przekroj geotechniczny
Data Nazwisko Podpis VI V|| 250
Opracowata 09.2023 Kinga Olczyk % © 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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155.0— CPTU-17 —155.0
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i Y2g 2 2 9o i
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N 4 P: S
153.0— ‘L' Ps+H|omSa ; 7:%%75 ImSa 153.0
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151.0 | 1 1-151.0
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149.0— 580 srimsa A4 PdiPs |fsamsa 1490
i I 610 Pd//P | fSasi K] L
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200 IV =037 7 —
) 7.0 ‘H Gpz | siCl i
147.0 T Pd|fsa e 80 -147.0
| [1:8.00 s :-;7\ Pd | fsa B
| e / 01 L
146.0 VB y 1 146.0
] 1D=0,61 r
145.0— Ps | mSa .uv | 145.0
- - : / VC ,' j +Z I grmsa [
/ 1D=0,83 1
144.0— T v/ —144.0
] (1% / o1 L
143.0| 1N, -143.0
1 11.0 r
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14.3m
15 17
OBJASNIENIA:
gleba piasek drobny
24 nasyp niekontrolowany 7] piasek Sredni
(== namu Py
glina pylasta zwiezta @ Jtebokosc pobrania proby gruntu
& GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski Zak.Nr
Geg-ml ul. Grazyny 16 lok. 14, 93-309 £6dz 5.7
. . . . Opinia geotechniczna
INFRAMO Projektowanie i Nadzory Kinga Mosiniak i Dokumentacja badan podioza grunowego
ul. Aleja Grunwaldzka 15a
98-200 Sieradz
, - . Skala
Przekrdj geotechniczny
Data Nazwisko Podpis VI I VI || 250
= 1. ——
Opracowata 09.2023 Kinga Olczyk % 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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S Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego
EﬁQDTDmI Zatacznik nr 7.1
1.6dz, 20.09.2023
Zestawienie wynikow badan prébek gruntow
Temat: Rebieskie.
Tabela nr 1. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych .
x ... | Wilgotnosé Granica Granica Wskaznik Stopien Straty wagowe
GlQbOkOSC Nazwa probkl L . ;. ;. ;. .
Numer naturalna | plastycznosci | plynnosci | plastycznosci | plastycznos$ci | przy prazeniu .
Lp wg. R o o o Opis makroskopowy
otworu [m] laboratorium | WV %] Wp [%] WL [%] Ip I Tom [%]
1. 1 1,50 P23090834 13,69 11,50 3427 22,77 0,10 SiGSI;élbg?;Z" TnV\:/ ttl;ll’
2. 10 1,70 P23090838 4324 6.6 Nn'z‘sgagzgf’cc'sszz;;y’&w’t;{’l’
3. 14 1,00 P23090836 58.56 14,0 Nﬁ':‘ggaggf’;;;r;‘;y;l "V‘Vw’t;f’l’
4, 14 5.20 P23090837 27.81 23,67 33,43 9,76 0,42 32 (ﬁfg;ci‘z‘;ry; Vzv Iﬁf
5. 15 1,00 P23090832 1.8 Ps :rgzrr;g;gg;r‘;’;a@’ W,
6. 5 5.00 P23090830 I;i;sza’ sszzz m
7, 15 6,50 P23090833 34,50 22,70 47,85 25,15 0,47 ?:;:Zl Zﬁ:rr:x;’ll
8. 16 1,50 P23090829 l;i;sza’ ssizg :I‘l‘
9. 17 1,40 P23090831 12 Ps (-)’-rngn-:SO:g(.:,scz.:f;rr{; m,
10. 17 6,50 P23090835 31,16 20,54 44,92 24,38 0,44 (s;:gl ZZ::VVVV ;’ll’

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski
ul. Grazyny 16 lok. 14

93-309 £6dz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677




Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego
GeOo-(mil

PRACOWNIA GEOLOGICZNA Zatacznik nr 7.1

Badania wykonala i zestawila:

Dominika Janiak

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski e-mail: biuro@geo-mi.pl
ul. Grazyny 16 lok. 14 www.geo-mi.pl
93-309 Lodz tel. 515 590 677



GEO-MI Pracownia Geologiczna Zatgcznik nr 7.2

Michat Matuszynski

GEO-MI o
£ddz, ul. Grazyny 16, lok. 14.
Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08
karta badania: otwor badawczy: 1
temat: Rebieskie gtebokos¢ pobrania, m: 1,50
nazwa probki wg lab.: P23090834 data rozpoczecia badan: 18-09-2023
nazwa prébki wg klienta: 1 data zakonczenia badan: 20-09-2023
Wilgotnos¢ poczatkowa
m,, g My d Mg, g w, % W = Wp, % btad, %
42,91 126,46 116,33 13,80
47,91 114,39 106,44 13,58
13,69 1,57
Granica plastycznosci
m;, g Mt G Mg, 9 w, % W = Wp, % btad, %
25,21 27,04 26,85 11,59
26,87 28,92 28,71 11,41
11,50 1,50

Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego

G’febosliggiazaruléqrzenia m, g My Mg, 9 w, %
15,60 27,05 39,96 36,99 29,88
16,70 30,68 43,68 40,53 31,98
17,92 28,98 40,17 37,40 32,90
20,41 27,35 40,96 37,45 34,75
24,59 27,91 39,88 36,61 37,59

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

274
26 )
i Stan gruntu: twardoplastyczna

25
= ] a
g 24 Wilgotnos¢ naturalnaw,, % = 13,69
T 23]
X ;
< 22—:
Ko . o —
< 214 Wskaznik plastycznosci l,, % = 22,77
g ] a
5 20
§ 191 Granica ptynnosci w;, % = 34,27
o ]
8 18 m - -
S . Granica plastycznosciwy, % = 11,50
o 17
o E =
ST — —

E Stopien plastycznosci |, = 0,10
15 o
14 Wskaznik konsystencjilc = 0,90
r.,.., .., n,nr,nno0ommm— T r—m—m—mTmTn ToOrroOrOrOrTT
28 30 32 34 36 38 40

wilgotnos$c¢ pasty gruntowsj [%)]

Badanie wykonat: Dominika Janiak

Wykonano programem "GeolLab"



GEO-MI Pracownia Geologiczna Zatgcznik nr 7.3

Michat Matuszynski

GEO-MI N
£ddz, ul. Grazyny 16, lok. 14.
Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08
karta badania: otwér badawczy: 14
temat: Rebieskie gtebokos¢ pobrania, m: 5,20
nazwa probki wg lab.: P23090837 data rozpoczecia badan: 18-09-2023
nazwa prébki wg klienta: 14 data zakonczenia badan: 20-09-2023
Wilgotnos¢ poczatkowa
my, g My, 9 Mg, 9 w, % W = Wp, % btad, %
42,53 140,17 119,15 27,43
42,20 139,14 117,82 28,19
27,81 2,73
Granica plastycznosci
m;, g Mt G Mg, 9 w, % W = Wp, % btad, %
25,46 27,11 26,79 24,06
28,19 29,99 29,65 23,29
23,67 3,30

Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego

G’febosliggiazaruléqrzenia m, g My Mg, 9 w, %
15,i2 25,44 39,69 36,40 30,02
16,53 29,72 41,95 39,01 31,65
17,72 26,01 40,41 36,91 32,1
21,03 31,62 45,31 41,84 33,95
24,01 27,10 41,07 37,38 35,89

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

26}

25.5 Stan gruntu: plastyczna
24 n
g 03 Wilgotnos¢ naturalnaw,, % = 27,81
@ ]
y 227
s 217 v
2 ] Wskaznik plastycznosci |, % = 9,76
8 20-
> B
g 197 Granica plynnosciw,, % = 33,43
NS .
‘2 184 &
§ 17_3 Granica plastycznosci wy, % = 23,67
5 ] =

16_; Stopien plastycznoscil, = 0,42

15 u

14_f Wskaznik konsystenciji I = 0,58

r7T7%,TTTrTTmTm T T T
28 30 32 34 36 38

wilgotnos$c¢ pasty gruntowsj [%)]

Badanie wykonat: Dominika Janiak

Wykonano programem "GeolLab"



GEO-MI Pracownia Geologiczna Zatgcznik nr 7.4

@ Michat Matuszynski
GeEOo-(Tll L6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14.

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

karta badania: otwér badawczy: 15
temat: Rebieskie gtebokosé¢ pobrania: 1,00 m
data rozpoczecia badan: 18-09-2023 nazwa prébki wg klienta: 15
data zakonczenia badan: 20-09-2023 nazwa probki wg lab.: P23090832
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
Wyrmar oczek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % Suma 2|are? Rodzaj gru‘ntu' mSa
sita, mm L > przechodz., % wg analizy:
na sicie, g na sicie, g
6,3 1,10 1,10 0,37 99,63 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
4 3,60 3,60 1,20 98,43 dio 0,17 Seelheima k
2 5,10 5,10 1,70 96,73 dzo 0‘24 m/s m/d
1 4,50 4,50 1,50 95,23 4 030
* -4 * 1
0,63 9,80 9,80 3,27 91,97 o 58210 50310
0,2 239,30 239,30 79,77 12,20 dso 0,40 Wsp. filtracji wg wzoru
0,125 16,80 16,80 5,60 6,60 dso 0,46 amerykarskiego k
0,063 10,40 10,40 3,47 3,13 u=27 m/s m/d
0 9,40 9,40 3,13 0,00 C= 1,1 1 29*10.4 1 11*101
Suma: 300,00 300,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
d, mm >2,0 > 0,63 >0,2
Zawartos¢ frakcji, % 3,27 8,03 87,80
Wykres uziarnienia
100+ m
954 g Frakcjg pytowa Frakcja piaskowa "1 Frakcja zwirowa g
CIE B g
S 1S i)
5 8512 g
~  god Z ~
N 1= =
T 757 S
N ] ©
E 65
> 601
Q 1
5 557
2 504
‘n ]
O 45
~ E
L 40
o E
9 35
o ]
0 304
g 25
[0 -
2 205
§ 155
10
5
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Srednicazastepczad [mm]

Badanie wykonat: Dominika Janiak

Wykonano programem "GeoLab"



GEO-MI Pracownia Geologiczna Zatgcznik nr 7.5

S

Michat Matuszynski
GeEOo-(Tll L6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14.

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

karta badania: otwér badawczy: 15
temat: Rebieskie gtebokos¢ pobrania: 5,00 m
data rozpoczecia badan: 18-09-2023 nazwa prébki wg klienta: 15
data zakonczenia badan: 20-09-2023 nazwa probki wg lab.: P23090830
Masa prébki, g: 300,00

Analiza sitowa

Wymiar oczek Masa Masa Suma ziaren Rodzaj gruntu
yn pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % o ) gru ) mSa
sita, mm L > przechodz., % wg analizy:
na sicie, g na sicie, g
6,3 0,40 0,40 0,13 99,87 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
4 1,80 1,80 0,60 99,27 dio 0,08 Seelheima k
2 2,20 2,20 0,73 98,53 day 0,20 mis m/d
1 6,20 6,20 2,07 96,47 4 026
* -4 * 1
0,63 26,00 26,00 8,67 87,80 o 54410 4.70"0
0,2 203,40 203,40 67,80 20,00 dso 0,39 Wsp. filtracji wg wzoru
0,125 19,30 19,30 6.43 13,57 dso 0,45 amerykarskiego k
0,063 15,40 15,40 5,13 8,43 Uu=55 m/s m/d
0 25,30 25,30 8,43 0,00 c=19 8,29*10% 7,17*10°
Suma: 300,00 300,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
d, mm >2,0 > 0,63 >0,2
Zawartos¢ frakcji, % 1,47 12,20 80,00
Wykres uziarnienia
100+ m
954 g Frakcjg pytowa Frakcja piaskowa Frakcja zwirowa g
CIE B g
X 18 i)
5 85 ¢ g
1 © 4
£ 801 foh
T 757 S
N E o
E 65
> 607
Q 1
5 557
2 504
‘n ]
o 45
~ E
L 40
o E
Q354
o ]
0 304
£ 25
[0 -
2 205
§ 155
10 4
5
0,001 0,01 0,1 1 10 100

Srednicazastepczad [mm]

Badanie wykonat: Dominika Janiak

Wykonano programem "GeoLab"



GEO-MI Pracownia Geologiczna

Michatl Matuszynski
GEO-mi ¥

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14.

Zatgcznik nr 7.6

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania: otwér badawczy: 15
temat: Rebieskie gtebokos¢ pobrania, m: 6,50
nazwa probki wg lab.: P23090833 data rozpoczecia badan: 18-09-2023
nazwa prébki wg klienta: 15 data zakonczenia badan: 20-09-2023
Wilgotnos¢ poczatkowa
m;, g Mt G Mgt 9 w, % W = Wp, % btad, %
42,27 89,01 77,21 33,77
42,30 87,67 75,85 35,23
34,50 4,23
Granica plastycznosci
m;, g Mt G Mg, 9 w, % W = Wp, % btad, %
26,39 27,66 27,43 22,12
28,15 29,05 28,88 23,29
22,70 5,20
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
= - Py
G’febosligiﬁaz.aruléqrzema m, g My Mg, 9 w, %
15,30 27,09 44,44 39,01 45,55
17,64 27,84 39,36 35,71 46,38
22,69 29,61 42,92 38,54 49,05
23,85 28,10 41,23 36,86 49,89
25,15 24,05 38,01 33,30 50,92

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

27 -
26 Stan gruntu: plastyczna
_ 257 = . —
g E Wilgotnos¢ naturalna w,,, % = 34,50
;. 24-: 7]
o i
E 23—: =
o 22
'qc‘J 21_: Wskaznik plastycznosci l,, % = 25,15
N b
2 204 . — 0
g ] Granica ptynnosci w;, % = 47,85
@ 19—E
§ 18‘: - Granica plastycznosciwy, % = 22,70
@ 174
()] 3
16 Stopien plastycznoscil, = 0,47
15 =
14_3 Wskaznik konsystenciji I = 0,53
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Badanie wykonat: Dominika Janiak

Wykonano programem "GeolLab"
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GEO-MI Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14.

Zatgcznik nr 7.7

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

karta badania: otwér badawczy: 16
temat: Rebieskie gtebokosé¢ pobrania: 1,50 m
data rozpoczecia badan: 18-09-2023 nazwa prébki wg klienta: 16
data zakonczenia badan: 20-09-2023 nazwa probki wg lab.: P23090829
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
Wyrmar oczek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % Suma 2|are? Rodzaj gru‘ntu' mSa
sita, mm L > przechodz., % wg analizy:
na sicie, g na sicie, g
6,3 4,40 4,40 1,47 98,53 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
4 9,10 9,10 3,03 95,50 dio 0,18 Seelheima k
2 7,00 7,00 2,33 93,17 day 0,25 mis m/d
1 8,20 8,20 2,73 90,43 4 031
* -4 * 1
0,63 18,30 18,30 6,10 84,33 o 65110 56310
0,2 218,30 218,30 72,77 11,57 dso 0,43 Wsp. filtracji wg wzoru
0,125 18,60 18,60 6.20 5,37 dso 0,49 amerykarskiego k
0,063 9,10 9,10 3,03 2,33 u=27 m/s m/d
0 7,00 7,00 2,33 0,00 C= 1,1 1 38*10.4 1 20*101
Suma: 300,00 300,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
d, mm >2,0 > 0,63 >0,2
Zawartos¢ frakcji, % 6,83 15,67 88,43
Wykres uziarnienia
100+ m 1
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Badanie wykonat: Dominika Janiak
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GEO-MI Pracownia Geologiczna

Michat Matuszynski

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14.

Zatgcznik nr 7.8

Oznaczenie uziarnienia gruntu metoda analizy sitowej
zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-4:2017-01

karta badania: otwér badawczy: 17
temat: Rebieskie gtebokosé pobrania: 1,40 m
data rozpoczecia badan: 18-09-2023 nazwa prébki wg klienta: 17
data zakonczenia badan: 20-09-2023 nazwa probki wg lab.: P23090831
Masa prébki, g: 300,00
Analiza sitowa
. Masa Masa . .
Wyrmar oczek pozostatosci | skorygowana |Zawarto$¢, % Suma 2|are? Rodzaj gru‘ntu' mSa
sita, mm L > przechodz., % wg analizy:
na sicie, g na sicie, g
6,3 5,40 5,40 1,80 98,20 Wyniki obliczen srednic zastepczych: Wsp. filtracji wg wzoru
4 5,00 5,00 1,67 96,53 dio 0,20 Seelheima k
2 8,00 8,00 2,67 93,87 day 0,26 mis m/d
1 13,20 13,20 4,40 89,47 4 033
* -4 * 1
0,63 30,00 30,00 10,00 79,47 o 71810 6,20°10
0,2 209,40 209,40 69,80 9,67 dso 0,45 Wsp. filtracji wg wzoru
0,125 15,30 15,30 5.10 4,57 dso 0,51 amerykarskiego k
0,063 6,20 6,20 2,07 2,50 u=25 m/s m/d
0 7,50 7,50 2,50 0,00 C= 1,0 1 57*10.4 1 35*101
Suma: 300,00 300,00 Wyniki oznaczen zawartos$ci frakcji
d, mm >2,0 > 0,63 >0,2
Zawartos¢ frakcji, % 6,13 20,53 90,33
Wykres uziarnienia
100+ m |
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Badanie wykonat: Dominika Janiak
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GEO-MI Pracownia Geologiczna Zatgcznik nr 7.9

Michatl Matuszynski
GEO-mi ¥

t6dz, ul. Grazyny 16, lok. 14.

Oznaczenie granicy plastycznosci oraz granicy ptynnosci metoda
penetrometru stozkowego zgodnie z norma PN-EN ISO 17892-12:2018-08

karta badania: otwér badawczy: 17

temat: Rebieskie gtebokos¢ pobrania, m: 6,50
nazwa probki wg lab.: P23090835 data rozpoczecia badan: 18-09-2023
nazwa prébki wg klienta: 17 data zakonczenia badan: 20-09-2023
Wilgotnos¢ poczatkowa
m,, g My d Mg, g w, % W = Wp, % btad, %
41,62 109,99 93,46 31,89
43,02 98,68 85,69 30,44
31,16 4,63
Granica plastycznosci
my, g My, 9 Mg, 9 w, % W = Wp, % btad, %
24,79 26,08 25,86 20,56
28,41 29,35 29,19 20,51
20,54 0,20
Granica plynnosci oznaczana metoda penetrometru stozkowego
= - Py
G’febosligiﬁaz.aruléqrzema m, g My Mg, 9 w, %
15,02 27,79 39,12 35,72 42,88
18,41 26,87 44,40 39,05 43,92
20,15 26,03 42,55 37,45 44,66
23,82 26,39 38,66 34,73 47,12
25,92 24,79 41,75 36,28 47,61

Wykres zaleznosci glebokosci zanurzenia stozka penetrometru od wilgotnosci pasty gruntowej

287

27—5 Stan gruntu: plastyczna

26 5]
g 254 Wilgotnos¢ naturalnaw,,, % = 31,16
S 247 =]
N ]
S 234
@ .
'% 223 Wskaznik plastycznosci |, % = 24,38
N 21
2 E = - —
g 207 Granica ptynno$ci w,, % = 44,92
9 19
<) ] 5|
é 18 Granica plastycznosci wy, % = 20,54
% 17

16 Stopien plastycznosci |, = 0,44

15 =

144 Wskaznik konsystenciji I = 0,56
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Badanie wykonat: Dominika Janiak

Wykonano programem "GeolLab"
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<% eurofins

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski
Grazyny 16 lok.14

Zatgcznik nr 8

Eurofins OBiKS Polska Sp. z 0.0.
ul. Owocowa 8

40-158 Katowice
LABORATORIUM

93-309 Lo6dz ul. Karoliny 4, 40-186 Katowice
POLSKA
info_envi@eurofins.pl
Data raportu  29.09.2023
Raport analityczny AR-23-KH-004493-01
Numer prébki 599-2023-00021699
Zlecajacy badania GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski
Rodzaj préobki Woda podziemna; Otwér nr 15; gt. 1,0 - 3,0m
Data przyjecia probki 21.09.2023
Miejsce pobrania prébki Rebieskie
Data pobrania prébki 15.09.2023
Probki pobrane przez Zleceniodawce
Sposob pobrania probki/probek Brak danych
Probki dostarczone przez Eurofins OBIiKS Polska sp. z 0.0.
Stan probki Bez zastrzezen
Data rozpoczecia badania 21.09.2023
Data zakonczenia badania 29.09.2023

Wyniki badan

K9NO3 Jon amonowy (NH4) (A)

Metoda PN-EN ISO 11732:2007, Spektrofotometryczna (CFA)

Badania zostaty wykonane przez Eurofins OBIKS Polska Sp. z 0.0., nr akredytacji AB 213
Jon amonowy <0,26

K9NO7 pHw 20°C (A)

Metoda PN-EN ISO 10523:2012, Potencjometryczna

Badania zostaly wykonane przez Eurofins OBIKS Polska Sp. z 0.0., nr akredytacji AB 213
pH 7,4

K9N11 Siarczany (A)

Metoda PN-EN ISO 10304-1:2009, IC-EC

Badania zostaty wykonane przez Eurofins OBIKS Polska Sp. z 0.0., nr akredytacji AB 213
Siarczany 20

K9N70 Agresywny dwutlenek wegla (A)

Metoda PN-EN 13577:2008, Miareczkowa

Badania zostaly wykonane przez Eurofins OBIKS Polska Sp. z 0.0., nr akredytacji AB 213
Dwutlenek wegla agresywny <2,2

KHP17 Magnez (Mg) (A)

Metoda PN-EN ISO 17294-2:2016-11, ICP-MS

Badania zostaty wykonane przez Eurofins OBIKS Polska Sp. z 0.0., nr akredytacji AB 213
Magnez (Mg) 8,62

* mgll
+0,2
mgl/l 2
* mgl/l
mg/| £1,72


mailto:info_envi@eurofins.pl

Strona 2/2 Raport analityczny AR-23-KH-004493-01
Numer prébki 599-2023-00021699

Zatwierdzajacy: Agnieszka Kucharska
Analytical Service Manager

* = Ponizej dolnego akredytowanego zakresu pomiarowego
A = Metoda akredytowana
+/- = Niepewnos$¢ pomiaru wyrazona jako niepewnos$c¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspétczynniku rozszerzenia k=2.

Interpretacja wynikéw pod katem oceny klasy ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej wody gruntowej wzgledem betonu wg normy PN-EN
206+A1:2021-08

Wynik analiz
Charakterystyka Yy XAL XA3
chemiczna 599-2023-00021699
Siarczany SO.* 20 mg/l >200i <600 >3000 i <6000*
pH 7,4 <6,5i25,5 <45>4,0"
CO; agresywny <2,2 mg/l 215i<40 >1001i do
2 ' - nasycenia*
Jon amonowy NH4* <0,26 mg/l 215i<30 >60 i <100*
24 . >3000 i do
Magnez Mg 8,62 mgl/l =300 <1000 nasycenia*
Uwagi:

Klasyfikacja dotyczy wody o temperaturze migdzy 5°C i 25°C oraz przeptywie wody dostatecznie matym aby warunki uznac¢ za statyczne.
Klase ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna warto$¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystyki chemicznej.

Gdy dwie lub wiecej agresywnych charakterystyk wskazuje na tg sama klase, srodowisko nalezy zakwalifikowa¢ do nastepnej, wyzszej klasy,
chyba, ze specjalne badania dotyczgce tego szczegdinego przypadku wykazg, ze nie jest to konieczne.

*- w przypadku przekroczenia wartosci podanych w tabeli do okreslenia wiasciwych warunkéw ekspozycji, moze byé niezbedne wykonanie
specjalnych badan.

Interpretacja:
Probka nr 599-2023-00021699 nie wykazuje agresji chemicznej wzgledem betonu.

Wyniki odnoszg sig¢ wytacznie do badanej probki.

Raport analityczny bez pisemnej zgody moze by¢ powielany jedynie w catosci.

Daty wykonania poszczegélnych badan sg identyfikowalne w zapisach Laboratorium.

Klient ma prawo do ztozenia skargi w terminie 14 dni od daty otrzymania raportu analitycznego zgodnie z Instrukcjg ogéinolaboratoryjng 1/Q/34.

Przedstawione w raporcie wyniki badan wykonywanych przez dostawcéw ustug zewnetrznych (informacja bezposrednio nad danym wynikiem/ grupg wynikéw) autoryzowane sg przez (albo wytgcznie
przez) laboratorium dostawcy ustugi.

Niepewno$¢ metody przedstawiana przez laboratorium nie uwzglednia niepewnosci etapu pobierania probek.

. Dla rezultatéw badania podanych w formie ,< lub > y” (gdzie y=warto$¢ mezurandu odpowiadajgca dolnej/ gérnej granicy zakresu pomiarowego) przedstawiona (na wniosek Zlecajgcego) rozszerzona
niepewnos$¢ stanowi niepewnos$¢ pomiaru tej wartosci.

Zasady oceny zgodnosci wynikéw z wymaganiami oraz dodatkowe informacje dotyczace przeprowadzenia badan dostepne sg na zyczenie Klienta.

Da prébek pobranych przez Laboratorium: plany/harmonogramy i procedury pobierania, jak réwniez warto$¢ niepewnosci pobierania dostepne sg w siedzibie Laboratorium; dane dotyczace probki
mogace mie¢ wptyw na wazno$¢ wynikéw (w tym: rodzaj probki oraz miejsce pobrania probki) zostaty podane przez Klienta.

10.Dla prébek nie pobranych przez Laboratorium dane dotyczace probki mogace mie¢ wptyw na wazno$¢ wynikéw (w tym: rodzaj probki, miejsce pobrania probki, data pobrania probki, sposéb pobrania
probki) zostaty podane przez Klienta. Jesli nie podano inaczej dla tych prébek: plan i procedury pobierania sg identyfikowalne u Klienta. Laboratorium nie ponosi odpowiedzialnos$ci za pochodzenie,

sposob pobrania oraz reprezentatywno$é prébki.
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NAZWA OBIEKTU

1A PELNA KONSTRUKCJA JEZDNI DLA PODLOZA G4 3 KONSTRUKCJA DROGI DLA PIESZYCH ‘ 6 TERENY ZIELONE
AC 11 S 50/70 dla KR2 gr.4cm Kostka brukowa kolor szary gr Humus obsiany mieszanka traw gr. 10 cm
AC 16 W 50/70 dla KR2 gr. 8cm Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr
Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa ‘ 7 KRAWEZNIK NAJAZDOWY
80 MPa | z kruszywem Cgy 5 0 uziarnieniu 0-31,5 gr. 20 cm stabilizowanego cementem C, 5/, ,<4,0 MPa gr. 15 cm
———— il Kraweznik betonowy najazdowy 15x22 cm
Warstwa mrozoochronna z gruntu tawa betonowa C12/15 z oporem r.15cm
stabilizowanego cementem C1,5/2’054,0 MPa gr. 30 cm 4 KONSTRUKCJA ZJAZDOW P gr-
Kostka brukowa kolor grafitowy gr ‘ 8 KRAWEZNIK
1B |KONSTRUKCJIA JEZDNI WYNIESIONEGO PRZEJSCIA Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5cm —
Podbud dni bet c8/10 15 Kraweznik betonowy 15x30 cm
Warstwa $cieralna z kostki bet. czerwonej gr. 8cm odbudowa zasadnicza z betonu C8/ ar- cm ‘. bet C12/15 15
Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr.5cm Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa awa betonowa Z oporem gr. 1> cm
- - — - X stabilizowanego cementem C <4,0 MPa gr. 15cm
Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej 1,5/2,0 ‘ G OBRZEZE
z kruszywem Cy 5 0 uziarnieniu 0-31,5 gr. 29 cm
Warstwa mrozoochronna z gruntu 5a |KONSTRUKCIA ZATOKI POSTOJOWEJ Obrzeze betonowe 8x30 cm
stabilizowanego cementem C, 5, ,<4,0 MPa gr. 30 cm Plyta azurowa 60/40x8 gr. 8 cm tawa betonowa C12/15 z oporem gr. 10 cm
Podioze G4 Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr.5cm
3 . . , [ 10 [OPORNIK
& Podbudowa zasadnicza z mieszanki
\g POBOCZE niezwigzanej z kruszywem Cy/3 0-31,5 gr. 25 cm Opornik betonowy 12x25 cm
| p Podbudowa zasadnicza z mieszanki tawa betonowa C12/15 z oporem gr. 10 cm
E niezwiazanej z kruszywem Coq; 0-31,5 gr. 15 cm 5b |KONSTRUKCJA JEZDNI - PLACU DO ZAWRACANIA
%= Plyta azurowa 60/40x8 gr. 8cm
Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5cm
Podbudowa zasadnicza z mieszanki
niezwigzanej z kruszywem C,, 5 0-31,5 gr. 20 cm
Warstwa mrozoochronna z gruntu
stabilizowanego cementem C1’5/2'054,0 MPa gr. 30 cm
UWAGA:
1. Wszystkie potaczenia nawierzchni bitumicznych z istniejgcymi
PRZEKROJ F-F nawierzchniami oraz ztgcza technologiczne nalezy uszczelnié¢ tasma
bitumiczna.
, 2. Swiatto kraweznika na potgczeniu jezdni z nawiezchnig miejsc
JEZDNIA ZIELEN . - . . 4, . ..
t et postojowych i zjazdéw nalezy utrzymac 4 cm, natomiast w miejscach
500 )  Jmienna przejs¢ d.la pleszth utrzymac Ocm. ] N
i 3. Obnizenie kraweznika na zjazdach nalezy wykonywac¢ na dtugosci 2 m.
. 250 i __Zmienna
7 7 7
.
y inframo
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BUDOWLANEGO:
WOJEWODZTWO £ODZKIE, POWIAT ZDUNSKOWOLSKI, GMINA ZDUNSKA WOLA
ADRES
INWESTYCJI:
ZAKRES FUNKCJA IMIE I NAZWISKO, NR UPRAWNIEN PODPIS
Projektant mgr inz. Michat Kubat
BRANZA upr. nr LOD/4691/PBD/21
DROGOWA Sorawdzai mgr inz. Rafat Mosiniak
prawdzajacy upr. nr LOD/2539/PWOD/14

RYSUNKU:

TYTUE PRZEKROJE KONSTRUKCYJNE

PAB D2.1

STADIUM: NR RYS.: SKALA:

10.2025

DATA:

TOM: NR STR.:




1A PELNA KONSTRUKCJA JEZDNI DLA PODLOZA G4 3 KONSTRUKCJA DROGI DLA PIESZYCH ‘ 6 TERENY ZIELONE
AC 11 S 50/70 dla KR2 gr. 4 cm Kostka brukowa kolor szary gr.8cm Humus obsiany mieszanka traw gr. 10 cm
AC 16 W 50/70 dla KR2 gr.8cm Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr.5cm
Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa ‘ 7 KRAWEZNIK NAJAZDOWY
80 MPa | z kruszywem Cgy 5 0 uziarnieniu 0-31,5 gr. 20 cm stabilizowanego cementem C; 52,0540 MPa  gr. 15 cm
, , Y e Kraweznik betonowy najazdowy 15x22 cm
PRZEKROJ G-G PRZEKROJ H-H Warstwa mrozoochronna z gruntu
stabilizowanego cementem C, ., ;<4,0 MPa gr. 30 cm 4 |KONSTRUKCIA ZJAZDOW tawa betonowa C12/15 2 oporem gr. 15 cm
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wydtuzeniv przy zerwaniv max. 10% (+2%)
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1 N e T il e e
’i’\/\ PP e IA /\'/\W oV oreny parasols,
PSP P A N
s K[ HOWE ™ )

d . .
Umocnienie dna
narzutem kamiennym gr. 30 cm

parasql_ochronny

| —

Ymocnienie_Kamiehiem

° 4 a Uwaga:
Konstrukcja stalowa z blach falistych o profilu fali 200x55
oraz wymiarach w Swietle 6.177m x 3.60m

(szer. x wys.) Zabezpieczona antykorozyjnie przez
cynkowanie ogniowe zgodnie z normg PN-EN 1461:2011 oraz
obustronng powtoka epoksydowa o grubosci 200um

polnymna zaprawie

/. cementowo -piaskowey.
7

Wieniec Zelbetow,

Fundament Zelm\
pod bariere

onsfrukcja stalowa z blach falistych o profilu fali /

X00x55 oraz wymiarach w Swietle 6.177m x 3.60m

\
\ korona drogi = 10,97

km 0+200,367

Skala 1:10

Wieniec
Zelbetowy

Przekroj podtuzny przepustu

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| Skala 1:100 bariera wg korona drogi = }’0 91 |
| odrebnego - |
| iy e ,0’0 ./'amwan/a hm 0+200 367 | bariera wg odrebnego |
| ’Z;[’Z]E’;/: 25’75/;’;’” 156 76 opracowania |
| f o E}//? fowo f? faskowe) AN — /56,62 /56,57 156,52 fundament Zelbetowy |
: Wieniec Zelbetow. 8 ////// = J_—I ////,// " pod bariere :
| o sypka inzynierskaSso AR K AKX XXX N 272% rewiz/a areny |
| - ¢ // 37 / N |
Profil nr 14 Profil nr 15 wylof rury drenarskie/ 7 - =
Jet50 Jots0 | 2 74,10 |
Profil nr 16 Profil nr 17 :_ _____ 77 N\ Konstrukcja stalowa z blach falistych o profilu fali :
Ps, in| WA Mo | B /53,90 Q@go ————————— Z 200x55 oraz wymiarach w $yietle 6.17m x 3.60m
753 50 15350 g | N oL = o I
- 4—4— <|—v~ 153 20 Nn | 3 el N Umocnienie dna |
Nm+Ps, | 7 <|—v‘— Ps, szg | b 4@ | g e N narzutem kamiennym |
S . e N gr. 30 cm
~ _—— I
Ps+Z In| Ma : ) //75/2 05 gurt zelbetowy - - - = _7_52_72 ____________________ |
Ps, szq| 1B s T ! > —=aliok |
I | Umam%u / ' nienie przed |
| przepustem = 3,00 / 24,25 | przepustem = 3,00 |
Pa szq) B | ‘ n g
Fundament kruszywowy = 25,85
Poei0 1 e | Fundament kruszywowy ’ |
. szg ; .
Ps+Z, In| M3 Ps+Z/Pg, 1B : Geotkanina poliestrowa o wytrzymatosc gr. 50cm B :
sZzg | na rozcigganie min. 100kN/m w obie strony, |
P Al L Mydtusenis pray zerwan mex WX 2% _ oo ___________ J
. 7 .
il | - Zwienczenie parasola ochronnego
g v
PiGpi |y Skala 1:70
pl _ Grys 8/76 z otoczakow Geowtikning o Punkt X ¥
Pd szg min 5% 220° /CBR min 5kN A 6559972,51 | 5724689,74
A VB —N
oy B 6559967,64 | 5724699,70
, sZg| VB
C 6559961,86 | 5724711,53
Fs szg VB , Geowtdknina o CBR min SkN N
Ps+2Z, 74 Geomembrana spawana o min gr. Imm N Dane:
zg Geowtoknina o (BR min 5kN _— L,
Pd in | VA Ps, zg | yr Klasa obcigzen: klasa Il
N Dtugosc: 24,25m
Pd szg VB Rura drenafska f’wus'(/enna SNE @ min 760mm, Szerokosé: 6,17m
o perforagi 360 Kat uk 103.6°
. = ,
o gt ukosu: ; ( \ Infl‘amO GHINA ZDUNSKA HOLA
l, P VA - . UL. ZIELONA 30
PROJEKTOWANIE | NADZORY ’
Szczegot wyprowadzenia rury Wojskowa klasa MLC: KINGA MOSINIAK 38220 OUNSKAWOLA

Wieniec Zelbetfowy

Umocnienie skarpy

Umocnienie za beton (30/37

przepustem = 3,00

Hydrofobizaga

Kotwa wiercowa
| 225x80xM20 w gorce fali
225x80xM20 w dolince fali

typu ViaPlate® 200

arenarskief na skarpe
Skala 1.25

Rura drenarskal+

@760

Skarpa

Umocnienie
wylotu beton

ce/10
N

Umocnienie
wylotu beton
c8/10

Pojazdy kotowe

Pojazdy gagsienicowe

[ T

T )

120 80

100 60

Materiaty:

Rodzaj konstrukcji:

Stal konstrukcyjna:
Potaczenia:

Konstrukcja stalowa z blach
falistych wspotpracujgca

z gruntem zasypowym.

Gr. 4mm ze stali S355

Sruby M20 klasy 8.8

BIURO
PROJEKTOWE:

<

Grunwaldzka 15A, 98-200 Sieradz

INWESTOR:

"ROZBUDOWA DROG GMINNYCH NR 119052E I 119053E
W MIEJSCOWOSCIACH REBIESKIE I REBIESKIE KOLONIA"

NAZWA OBIEKTU

BUDOWLANEGO:
WOJEWODZTWO £ODZKIE, POWIAT ZDUNSKOWOLSKI, GMINA ZDUNSKA WOLA
ADRES
INWESTYCII:
ZAKRES FUNKCJIA IMIE I NAZWISKO, NR UPRAWNIEN PODPIS
Projektant mgr inz. Payllna Andersz
BRANZA upr. nr DOS/0112/PBM/20
MOSTOWA Sorawdzai mgr inz. tukasz Stachowicz
prawdzajacy upr. nr DO$/0418/PWBM/19
P
TYTUL RYSUNEK OGOLNY
RYSUNKU:
PAB M1 111101111501 10.2025
STADIUM: NR RYS.: skala: 11100 DATA: TOM: NR STR.:
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